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OŚWIADCZENIE 
 
 

 Ja, niżej podpisana(y) posiadająca(y) uprawienia budowlane zgodnie z 

przepisami Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. oraz Ustawy z dnia 13 lutego 

2020  r. o zmianie Ustawy Prawo Budowlane, art. 34 ust. 3d pkt. 3 jako autor projektu pt.  

„WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO I CZĘŚCIOWA NAPRAWA ELEMENTÓW 

KONSTRUKCJI DACHOWEJ BUDYNKU KLASZTORU FRANCISZKANÓW  PW. 

NIEPOKALANEGO POCZĘCIA NAJŚWIĘTSZEJ MARYI PANNY W BRODNICY”, 

zlokalizowanego w powiecie brodnickim, miejscowość Brodnica, ul. Sądowa 5a, 87-300 

Brodnica, obręb 0001, jednostka ewid.: 040201_1.0001.139/6 Brodnica, na działce o 

numerze ewidencyjnym 139/6 oświadczam, że projekt został sporządzony zgodnie z 

obowiązującymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 
 

PROJEKTANT GŁÓWNY                                                                                                                              
mgr inż. MARCIN FABIAŃSKI                                                   
nr upr.  KUP/0116/PWOK/12  
 KUP/0088/ZOOA/12 
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OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO 

WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO I CZĘŚCIOWA NAPRAWA ELEMENTÓW 

KONSTRUKCJI DACHOWEJ BUDYNKU KLASZTORU FRANCISZKANÓW  PW. 

NIEPOKALANEGO POCZĘCIA NAJŚWIĘTSZEJ MARYI PANNY W BRODNICY  

UL. SĄDOWA 5A, BRODNICA 87-300, dz.nr 139/6, obręb: 0001 BRODNICA-MIASTO, 

jednostka ewidencyjna: 040201_1.0001.139/6 BRODNICA 

 

1. PRZEMIOT OPRACOWANIA. 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny branży 

konstrukcyjnej WYMIANY POKRYCIA DACHOWEGO I CZĘŚCIOWA NAPRAWA 

ELEMENTÓW KONSTRUKCJI DACHOWEJ BUDYNKU KLASZTORU FRANCISZKANÓW PW. 

NIEPOKALANEGO POCZĘCIA NAJŚWIĘTSZEJ MARYI PANNY W BRODNICY 

zlokalizowanej na działce inwestycyjnej nr 139/6, obręb 0001 Brodnica- Miasto. 

 

W zakres opracowania wchodzą: 

• Opis istniejącej konstrukcji dachu, 

• Analiza stanu zachowania więźby dachowej, 

• Założenia rozbiórkowo- naprawcze, 

• Sprawdzenie wytrzymałości istniejących wiązarów dachowych. 

   

2. PODSTAWA OPRACOWANIA. 

Podstawę opracowania stanowi: 

• projekt architektoniczno-budowlany  

• uzgodnienia branżowe 

• obowiązujące normy i przepisy budowlane 

3. PODSTAWOWE DANE LICZBOWE. 

• Powierzchnia zabudowy 1165 m2. 

• Ilość kondygnacji nadziemnych/podziemnych 2/0. 

 

4. ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNE. 

4.1. Opis istniejącej konstrukcji 

 

a) Kształt dachu: 

Budynek klasztoru o skromnych cechach barokowych, piętrowy. 

Wzniesiony z cegły na rzucie prostokąta, tynkowany z czworobocznym 

wewnętrznym wirydarzem, wokół którego w skrzydłach korytarz z wejściami 

do cel i pomieszczeń. Całość przekryta dachami czterospadowymi i 

dwuspadowymi. Budynek klasztoru od strony wschodniej przylega do bryły 

kościoła. 

 

b) Konstrukcja dachowa: 

Konstrukcja więźby dachowej płatwiowo- jętkowa. Krokwie dachowe 
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oparte na ścianach zewnętrznych za pomocą namurnic i płatwiach. 

Wiązary dachowe usztywnione podłużnie za pomocą ram stolcowych, 

mieczy i rozpór (zastrzały). Słupy drewniane oparte na belkach stropowych. 

 

c) Materiał 

Więźba dachowa wykonana z drewna sosnowego. 

 

d) Pokrycie dachowe 

Pokrycie dachowe wtórne z gontu bitumicznego na podkładzie z desek.  

Pierwotne połacie dachowe przekryte były ceramiczną dachówką 

esówką oraz gąsiorami z charakterystyczną falbanką na krawędzi. Nieliczne 

ślady pierwotnej dachówki odnaleziono na poddaszu. Pierwotnie 

dachówki ułożone były na łatach i uszczelnione zaprawą wapienną. 

Stan zachowania pokrycia dachowego dostateczny, ale wymagający 

podjęcia prac remontowych. 

 

e) Orynnowanie 

Orynnowanie wtórne z blachy miedzianej. Orynnowanie wykonano w 

postaci wiszących rynien z pasem nadrynnowym oraz rur spustowych 

odprowadzających wodę opadową na teren działki. 

Orynnowanie wymaga naprawy z uwagi na występujące uszkodzenia i 

korozję. 

 

f) Instalacja odgromowa 

Obecnie w budynku  nie występuje instalacja odgromowa. 

 

g) Szczyt 

Szczyt budynku z cegły palonej pełnej na zaprawie wapiennej, 

otynkowane. Opierzony blachą. 

Ogólny stan zachowania szczytu jest dobry. Nie zauważono nadmiernego 

zawilgocenia  i zacieków. 

 

4.2. Analiza stanu zachowania więźby dachowej 

Na podstawie przeprowadzonej analizy więźby dachowej zabytku wynika, że 

elementy konstrukcyjne dachu w większości pochodzą z czasów powstania budynku 

klasztoru. Część elementów została wymieniona podczas poprzedniego remontu 

dachu w latach 90-tych XX w.  Cała konstrukcja więźby dachowej w części 

południowo- zachodniej (wg schematu dach F) została wymieniona na nową. W 

istniejącej więźbie dachowej występują ubytki, umyślnie powycinane belki stropowe.  

 

Ogólny stan zachowania konstrukcji dachowej należy określić jako dobry, z 

lokalnymi uszkodzeniami elementów więźby dachowej wymagającymi naprawy bądź 

wymiany. Poddasze wraz ze sklepieniem zanieczyszczone. Brak wentylacji poddasza, 

powodujący znaczący wzrost zawilgocenia co jest konsekwencją zagrzybienia 

większości powierzchni elementów drewnianych, jak również czynnego żerowania 

szkodników technicznych drewna. 
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Występujące zniszczenia: 

• Ogólne porażenie biologiczne drewna przez żerujące spuszczele oraz kołatki,                

o czym świadczą otwory wlotowe i wylotowe występujące na powierzchni 

elementów drewnianych, wysypująca się mączka z kanalików wydrążonych 

przez szkodniki. 

• Uszkodzenia mechaniczne, biologiczne i ubytki elementów konstrukcyjnych. 

• Zawilgocenia elementów konstrukcyjnych z uwagi na nieszczelne pokrycie 

dachowe w szczególność namurnice, belki stropowe i krokwie w obrębie 

okapu oraz kominów i okien. 

 

Rozmieszczenie uszkodzeń elementów konstrukcyjnych więźby dachowej 

pokazano na rysunkach konstrukcyjnych 01- 03. 

 

4.3. Założenia rozbiórkowo- naprawcze 

 

a) Konstrukcja dachowa: 

• Dokładne oczyszczenie i usunięcie zabrudzeń istniejących elementów 

drewnianych. 

• Impregnacja dwukrotna elementów konstrukcji bezbarwnymi środkami 

owadobójczymi i grzybobójczymi np. impregnat Fobos M4, Anti- Insekt firmy 

Remmers bez zastosowania barwników. 

• Impregnacja strukturalna elementów zniszczonych powierzchniowo np. Epoxi- 

Holzverfestigung firmy Remmers 

• Wzmocnienie lub wymiana elementów konstrukcyjnych pod nadzorem 

kierownika budowy, przy użyciu metod stosowanych pierwotnie w konstrukcji. 

Z zastosowaniem tradycyjnych połączeń ciesielskich naprawczych, 

zachowaniem pierwotnych przekrojów drewna. 

• Drewno do napraw powinno być lite, sosnowe o wysokich parametrach 

technicznych zgodnie z  obowiązującymi normami (drewno klasy C24),                       

o przekroju zgodnym z istniejącymi elementami konstrukcyjnymi. Drewno 

powinno charakteryzować się równoległym układem włókien w stosunku do 

krawędzi oraz małą ilością sęków. Drewno powinno być pozbawione zgnilizny, 

sinizny, chodników po owadach i kory. Wszystkie elementy konstrukcji powinny 

być zaimpregnowane ciśnieniowo lub w kąpieli, przy zastosowaniu 

bezbarwnych środków owadobójczych i grzybobójczych, jak również 

ognioodpornych. Wilgotność drewna nie większa niż 18 %. 

• Należy odtworzyć wg pierwotnego wzoru wszystkie brakujące elementy 

konstrukcji. 

 

b) Pokrycie dachowe: 

• Zakłada się odtworzenie pokrycia z dachówki ceramicznej esówki w kolorze 

naturalnym (z odzysku), montowanej na pełnym deskowaniu. Deskowanie 

układać stroną dordzeniową do góry i łączyć po długości na krokwiach 

(wymiary minimalne desek 30 mm grubości oraz 150 mm szerokości). 

Deskowanie zabezpieczyć papą podkładową. Dachówka powinna formą i 

wielkością, nawiązywać do historycznych dachówek esówek. 

• Obszar pomiędzy kalenicami docieplić płytami z wełny mineralnej poprzez 
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podwieszenie, od strony poddasza zamontować folię paroizolacyjną. 

• Kalenicę należy zabezpieczyć gąsiorami ceramicznymi. Gąsiory dobrać do 

rodzaju pokrycia dachówki. 

• Wykonując pokrycie dachowe należy pozostawić szczeliny wentylacyjne przy 

koronie murów oraz w kalenicy tak, aby zachować prawidłową wentylację 

warstw pokrycia dachowego. Szczeliny wentylacyjne zabezpieczyć 

grzebieniami i taśmą wentylacyjną. 

• Dachówkę przed jej montażem należy rozmierzyć na dachu tak, aby 

występowały pełne rzędy dachówek, a na krańcach znalazły się pełne 

dachówki lub ich połowy. Elementy pokrycia układać od szczytu do szczytu. 

Odstęp od szczytu powinien wynosić 2-3 cm. Okrycie należy zamontować w 

taki sposób, aby linia kąta nachylenia po przedłużeniu nad rynnę znajdowała 

się max. 3 cm nad jej zewnętrzną krawędzią. 

• Podczas montażu pokrycia dachowego zastosować grzebienie (wróblówki) 

lub wentylacyjne taśmy przy okapie dachu (elementy wykonane w kolorze 

dachówki). Wentylacyjne taśmy kalenicowe montować w taki sposób, aby 

ich krawędzie nie wychodziły poza linię gąsiorów. 

• Montaż ewentualnych wyłazów dachowych uzgodnić ostatecznie z 

Inwestorem. Dopuszcza się zamontowanie wyłazu dachowego na 

południowej połaci. Miejsce, montaż i sposób wykonania wyłazu uzgodnić z 

nadzorem budowlanym. 

 

c) Orynnowanie: 

• Po wstępnych oględzinach zaleca się wymienić elementy odwodnienia 

połaci dachu na nowe z zachowaniem formy obecnych.  

• Montaż nowego orynnowania prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami 

i przepisami oraz uzgodnieniami z nadzorem budowlanym, jak również 

instrukcją montażu producenta systemu orynnowania. Należy zamontować 

rynny oraz rury spustowe wykonane z blachy miedzianej. 

 

d) Instalacja odgromowa: 

• Projektuje się wykonanie instalacji odgromowej tradycyjnej w postaci zwodów 

i przewodów odprowadzających oraz uziomów. 

 

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU. 

5.1. Zaliczenie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej 

W związku z tym, iż planowana inwestycja nie obejmuje swoim zakresem 

fundamentowana obiektu nie ma potrzeby dokonania rozpoznania 

geotechnicznego. Nie mniej jednak zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych projektowany 

obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej. 

 

5.2. Zaprojektowanie odwodnień budowlanych 

Planowana inwestycja nie obejmuje swoim zakresem fundamentowania 

obiektu. Nie przewiduje się projektowania odwodnień budowlanych. 
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5.3. Przygotowanie oceny przydatności gruntów stosowanych do budowli 

ziemnych 

W zakresie prac związanych z planowaną inwestycją nie przewiduje 

wykonywania budowli ziemnych. 

 

5.4. Zaprojektowanie barier i ekranów uszczelniających 

W zakresie prac związanych z planowaną inwestycją obiektu nie przewiduje się 

barier i ekranów uszczelniających. 

 

5.5. Określenie nośności, przemieszczeń i ogólnej stateczności podłoża 

gruntowego 

 

5.5.1. Warunki gruntowe 

Planowana inwestycja nie obejmuje swoim zakresem fundamentowana 

obiektu. Nie zmieniają się warunki gruntowo- wodne oraz sposób posadowienia. 

 

5.5.2. Warunki wodne 

Planowana inwestycja nie obejmuje swoim zakresem fundamentowana 

obiektu. Nie zmieniają się warunki gruntowo- wodne oraz sposób posadowienia. 

 

5.5.3. Warunki posadowienia 

Planowana inwestycja nie obejmuje swoim zakresem fundamentowana 

obiektu. Nie zmieniają się warunki gruntowo- wodne oraz sposób posadowienia. 

 

5.6. Ustalenie wzajemnego oddziaływania obiektu budowlanego i podłoża 

gruntowego w różnych fazach budowy i eksploatacji, a także wzajemnego 

oddziaływania obiektu budowlanego z obiektami sąsiadującymi 

Planowana inwestycja, nie ma wpływu na wzajemne oddziaływanie obiektu 

budowlanego z obiektami sąsiadującymi. 

 

5.7. Ocena stateczności zboczy, skarp, wykopów i nasypów 

Planowana inwestycja nie obejmuje swoim zakresem fundamentowana 

obiektu.  

 

5.8. Wybór metody wzmacniania podłoża gruntowego i stabilizacji zboczy, 

skarp wykopów i nasypów 

Planowana inwestycja nie obejmuje swoim zakresem fundamentowana 

obiektu.  

 

5.9. Ocena stopnia zanieczyszczenia podłoża gruntowego i doboru metody 

oczyszczania gruntów 

Planowana inwestycja nie obejmuje swoim zakresem fundamentowana 

obiektu.   
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6.  ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIAŁOWE. 

6.1. Dach 

• dachówka ceramiczna esówka w kolorze naturalnym, 

• gąsiory ceramiczne w kolorze naturalnym, 

• łaty drewniane 7x5 cm sosnowe, impregnowane, 

• kontr łaty drewniane 7x3 cm sosnowe, impregnowane, 

• papa asfaltowa podkładowa na welonie z osnowy szklanej lub membrana 

wstępnego krycia, 

• deskowanie 25 mm, sosnowe, impregnowane, 

• opierzenia blacha miedziana gr. 0,60. 

 

6.2. Orynnowanie 

• elementy odwodnienia połaci dachu montować zgodnie z zachowaniem form 

obecnych,  

• Montaż nowego orynnowania prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami 

i przepisami oraz uzgodnieniami z nadzorem budowlanym, jak również 

instrukcją montażu producenta systemu orynnowania. Należy zamontować 

rynny oraz rury spustowe wykonane z blachy miedzianej. 

 

7. WYCIĄG Z OBLICZEŃ. 

7.1. Założenia projektowe 

Celem obliczeń jest sprawdzenie czy w projektowanych elementach nie zostaną 

przekroczone dopuszczalne stany graniczne nośności i stany graniczne 

użytkowania.   

 

 

7.1.1. Normy 

• PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji  

• PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje -- Część 1-1:  

Oddziaływania ogólne -- Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia 

użytkowe w budynkach 

• PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-3: 

Oddziaływania ogólne - Obciążenie śniegiem 

• PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: 

Oddziaływania ogólne - Oddziaływania wiatru 

• PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-

1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 

• PN-B-03002: 2007 - Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 

• PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 

1-1:  

Reguły ogólne i reguły dla budynków 

• PN-81/B - 03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

 

7.1.2. Materiały 

• Dachówka ceramiczna esówka 
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7.2. Zebranie obciążeń 

7.2.1. Obciążenie wiatrem. 

 

Dane Wartość Jednostka 

Rodzaj dachu: dwuspadowy     

Wysokość nad poziomem morza: 110 m 

Teren: Normalny     

Temperatura powietrza -20 °C 

Region I   

alfa - ° 
 

  
 

  

Wyniki: kier. 0 st.  Wartość Jednostka 

Obciążenie wiatrem połaci dachu dwuspadowego: I 
qb= 0,30 kN/m2, Cpe= -0,20, we= -0,10, β= 1,80 

-0,09 kN/m2 

Obciążenie wiatrem połaci dachu dwuspadowego: J 
qb= 0,30 kN/m2, Cpe= -0,30, we= -0,10, β= 1,80 

-0,14 kN/m2 

Obciążenie wiatrem połaci dachu dwuspadowego: F 
qb= 0,30 kN/m2, Cpe= 0,70, we= 0,30, β= 1,80 

0,30 kN/m2 

Obciążenie wiatrem połaci dachu dwuspadowego: H 
qb= 0,30 kN/m2, Cpe= 0,62, we= 0,30, β= 1,80 

0,28 kN/m2 

Obciążenie wiatrem połaci dachu dwuspadowego: G 
qb= 0,30 kN/m2, Cpe= 0,70, we= 0,30, β= 1,80 

0,32 kN/m2 

 
  

Wyniki: kier. 90 st.  Wartość Jednostka 

Obciążenie wiatrem połaci dachu dwuspadowego: I 
qb= 0,30 kN/m2, Cpe= -0,50, we= -0,20, β= 1,80  

-0,23 kN/m2 

Obciążenie wiatrem połaci dachu dwuspadowego: F 
qb= 0,30 kN/m2, Cpe= -1,10, we= -0,50, β= 1,80 

-0,50 kN/m2 

Obciążenie wiatrem połaci dachu dwuspadowego: H 
qb= 0,30 kN/m2, Cpe= -0,88, we= -0,40, β= 1,80 

-0,40 kN/m2 

Obciążenie wiatrem połaci dachu dwuspadowego: G 
qb= 0,30 kN/m2, Cpe= -1,36, we= -0,60, β= 1,80 

-0,62 kN/m2 

 

7.2.2. Obciążenie śniegiem 

Obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1 - dach 

 

Dane Wartość Jednostka 

Rodzaj dachu: dwuspadowy     

Wysokość nad poziomem morza: 110 m 

Teren: Normalny     

Temperatura powietrza -20 °C 

Region II   

alfa - ° 
 

  
    
Wyniki Wartość Jednostka 

Obciążenie śniegiem połaci dachu dwuspadowego 
(II strefa Qk= 0,90 kN/m2, nachylenie połaci 48 st. C1=0,80) 
Zabezpieczenia przed zsunięciem się śniegu 

0,20 kN/m2 

 
Obciążenie śniegiem: dodatkowe obciążenie z uwagi na są 
sąsiedztwo budynku wyższego 

1,99 kN/m2 
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7.2.3. Obciążenia stałe i użytkowe 

 

Rodzaj obciążenia 
Ciężar 

charakt. 
 

Ciężar 
oblicz. 

    [kN/m2] [-]   [kN/m2] 

Dachówka ceramiczna zakładkowa, nieszkliwiona 0,70 1,35 0,95 

Łaty+ kontrłaty 0,05 1,35 0,07 

Papa 0,05 1,35 0,07 

Deskowanie 0,18 1,35 0,24 

Konstrukcja drewniana więźby dachowej - - - 

STAŁE  0,98 1,35 1,33 

 

 

 

7.3. Obliczenia statyczne i wymiarowanie 

 
 

SCHEMAT RZUTU DACHU Z PODZIAŁEM NA CZĘŚCI A - F 

Brodnica, ul. Sądowa 5A, budynek Klasztoru Ojców Franciszkanów  pw. Niepokalanego Poczęcia Najświętszej Maryi Panny 

 

 

 

7.3.1. WIĄZAR DACHOWY A 

WIĄZAR DACHOWY 
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PRĘTY:    

 
 

 

PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 

 
 

 

PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 

                      22 - cięgno 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    0   1     2,636    2,928   3,940  1,000   1 B 24x18 

  2   01    1   2     2,242    2,490   3,351  1,000   1 B 24x18 

1

2 3

4

5

6

2,636 2,242 2,242 2,636

2,928

2,490

H=5,418
V=9,756

1

1 1

1

2

3

1 

2 3 

4 

5 

6 

2,636 2,242 2,242 2,636 

2,928 

2,490 

H=5,418 
V=9,756 
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  3   10    2   3     2,242   -2,490   3,351  1,000   1 B 24x18 

  4   00    3   4     2,636   -2,928   3,940  1,000   1 B 24x18 

  5   00    4   0    -9,756    0,000   9,756  1,000   2 B 26x26 

  6   11    1   3     4,484    0,000   4,484  1,000   3 24x16 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1   432,0   20736   11664    1728   1728   24,0 1,3E+2 Drewno C20 

  2   676,0   38081   38081    2929   2929   26,0 1,3E+2 Drewno C20 

  3   384,0   18432    8192    1536   1536   24,0 1,3E+2 Drewno C20 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

OBCIĄŻENIA:   

 

 
 

 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      G= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "Stałe"                       Stałe      G= 1,35/1,00 
  1    Liniowe       0,0        1,18      1,18     0,00    3,94 

  2    Liniowe       0,0        1,18      1,18     0,00    3,35 

  3    Liniowe       0,0        1,18      1,18     0,00    3,35 

  4    Liniowe       0,0        1,18      1,18     0,00    3,94 

 

Grupa:  B  "Śnieg 1"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0        0,86      0,86     0,00    3,94 

1

2 3

4

5

6

1,18

1,180,86 0,86
0,43 0,43

-0,11

-0,11

0,38

0,380,34

0,34

-0,60

-0,60

1,18

1,180,86 0,86
0,43 0,43

-0,16

-0,16

-0,11

-0,11

0,34

0,34

-0,60

-0,60

1,18

1,18

0,43 0,43
0,86 0,86

0,34

0,34

-0,16

-0,16-0,11

-0,11

-0,60

-0,60

1,18

1,18

0,43 0,43
0,86 0,86

0,38

0,38

0,34

0,34

-0,11

-0,11

-0,60

-0,60
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  2    Liniowe-Y     0,0        0,86      0,86     0,00    3,35 

  3    Liniowe-Y     0,0        0,43      0,43     0,00    3,35 

  4    Liniowe-Y     0,0        0,43      0,43     0,00    3,94 

 

Grupa:  C  "Śnieg 2"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0        0,43      0,43     0,00    3,94 

  2    Liniowe-Y     0,0        0,43      0,43     0,00    3,35 

  3    Liniowe-Y     0,0        0,86      0,86     0,00    3,35 

  4    Liniowe-Y     0,0        0,86      0,86     0,00    3,94 

 

Grupa:  D  "Wiatr 1"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe      48,0       -0,11     -0,11     0,00    3,94 

  2    Liniowe      48,0       -0,16     -0,16     1,35    3,35 

  2    Liniowe      48,0       -0,11     -0,11     0,00    1,35 

  3    Liniowe     -48,0        0,34      0,34     0,00    3,35 

  4    Liniowe     -48,0        0,38      0,38     1,94    3,94 

  4    Liniowe     -48,0        0,34      0,34     0,00    1,94 

 

Grupa:  E  "Wiatr 2"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe      48,0        0,38      0,38     0,00    2,00 

  1    Liniowe      48,0        0,34      0,34     2,00    3,94 

  2    Liniowe      48,0        0,34      0,34     0,00    3,35 

  3    Liniowe     -48,0       -0,16     -0,16     0,00    2,00 

  3    Liniowe     -48,0       -0,11     -0,11     2,00    3,35 

  4    Liniowe     -48,0       -0,11     -0,11     0,00    3,94 

 

Grupa:  F  "Wiatr"                       Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe      48,0       -0,60     -0,60     0,00    3,94 

  2    Liniowe      48,0       -0,60     -0,60     0,00    3,35 

  3    Liniowe     -48,0       -0,60     -0,60     0,00    3,35 

  4    Liniowe     -48,0       -0,60     -0,60     0,00    3,94 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN-EN 1990 

                        Teoria I-go rzędu 

                     Kombinatoryka obciążeń 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   :     0/1/2: 
------------------------------------------------------------------ 

CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,35/1,00 

A -"Stałe"                       Stałe         1,35/1,00 

B -"Śnieg 1"                     Zmienne    1  1,50    0,5/0,2/0 

C -"Śnieg 2"                     Zmienne    1  1,50    0,5/0,2/0 

D -"Wiatr 1"                     Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 

E -"Wiatr 2"                     Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 

F -"Wiatr"                       Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 

------------------------------------------------------------------ 

 

RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa obc.:                     Relacje: 

------------------------------------------------------------------ 

 

A -"Stałe"                      EWENTUALNIE 

B -"Śnieg 1"                    EWENTUALNIE 

C -"Śnieg 2"                    EWENTUALNIE 

D -"Wiatr 1"                    EWENTUALNIE 

E -"Wiatr 2"                    EWENTUALNIE 

F -"Wiatr"                      EWENTUALNIE 

------------------------------------------------------------------ 
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 

------------------------------------------------------------------ 

Nr:    Specyfikacja: 

------------------------------------------------------------------ 

 1      ZAWSZE     : CW+A 

        EWENTUALNIE: B+C+D+E+F 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

MOMENTY-OBWIEDNIE:    

 

 
 

 

1

2 3

4

5

6

1,99

0,62

2,57

0,47

2,57

0,47

-0,27

-3,75

3,00

-0,27

-3,75 0,58

-0,35

0,58

-0,35
1,33

0,58

-0,35

0,58

-0,35

-0,27

-3,75

1,33

-0,27

-3,75

2,57

0,47

2,57

0,47

1,98

0,62

3,00

1,98

0,62

1,99

0,62

-3,03

0,52
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TNĄCE-OBWIEDNIE:      

 

 
 

 

NORMALNE-OBWIEDNIE:   

 

 
 

 

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

1

2 3

4

5

6

3,00

-0,71

-0,48
-1,31
-0,48
-1,31

-0,29

-5,25

4,58

-0,10

1,79

0,02

1,79

0,02

0,30

-2,342,34

-0,30

-0,02
-1,79

-0,02
-1,79

0,10

-4,58

5,25

0,29

1,31
0,47
1,31
0,47

0,71

-3,00

-1,26
-1,82

1,82
1,26

0,460,34

-0,34-0,46

1

2 3

4

5

6

0,85

-6,25

2,89

-3,01

2,89

-3,01

5,92

-0,92 -3,04

-8,54

-1,68

-5,90

-1,68

-5,90

0,33

-2,19
0,33

-2,19

-1,68

-5,90

-1,68

-5,90

-3,04

-8,54

4,68

0,32

1,64

-1,77

1,64

-1,77

-0,40

-5,08
2,86

-1,22

2,86

-1,22

3,52

-0,17

3,52

-0,17
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Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1   1,375       3,00*    -0,07      0,47   CW ABCE (a) 

      3,940      -3,75*    -5,25      5,37   CW ABCE (b) 

      3,940      -3,75     -5,25*     5,37   CW ABCE (b) 

      3,940      -3,61     -5,06      5,92*  CW ABCE (b) 

      0,000       1,56      0,68     -6,25*  CW ABCDF (b) 

  2   2,304       1,33*    -0,19     -3,40   cw ABCE (b) 

      0,000      -3,75*     4,58     -7,93   CW ABCE (b) 

      0,000      -3,75      4,58*    -7,93   CW ABCE (b) 

      3,351       0,00     -0,25      0,33*  cw aEF (b) 

      0,000      -3,12      3,69     -8,54*  CW ABCD (b) 

 

  3   1,047       1,33*     0,19     -3,40   cw ABCD (b) 

      3,351      -3,75*    -4,58     -7,93   CW ABCD (b) 

      3,351      -3,75     -4,58*    -7,93   CW ABCD (b) 

      0,000       0,00      0,25      0,33*  cw aDF (b) 

      3,351      -3,12     -3,69     -8,54*  CW ABCE (b) 

 

  4   2,565       3,00*     0,07     -0,27   CW ABCD (a) 

      0,000      -3,75*     5,25      4,63   CW ABCD (b) 

      0,000      -3,75      5,25*     4,63   CW ABCD (b) 

      0,000      -3,62      5,06      4,68*  CW ABCD (b) 

      3,940       1,35     -1,29     -5,08*  CW ABCEF (b) 

 

  5   9,756       1,99*     1,81      0,35   CW aDF (a) 

      4,878      -3,03*     0,00      0,62   CW ABCDE (a) 

      0,000       1,95     -1,82*     2,25   CW aBEF (a) 

      0,000       1,65     -1,82*     1,61   CW ABE (a) 

      0,000       1,85     -1,82*     2,37   CW ABEF (a) 

      9,756       1,75      1,82*    -0,33   CW aCD (a) 

      0,000       1,62     -1,55      2,86*  CW ABCEF (b) 

      4,878      -2,23     -0,03      2,86*  CW ABCEF (b) 

      9,756       1,34      1,37     -1,22*  cw aD (b) 

      4,878      -2,13      0,05     -1,22*  cw aD (b) 

 

  6   2,242       0,52*     0,00      0,98   CW A (a) 

      2,242       0,52*     0,00      2,78   CW ABCF (a) 

      2,242       0,52*     0,00      0,12   CW aDE (a) 

      4,484       0,00*    -0,46      0,98   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,34      3,52   cw ABCF (b) 

      0,000       0,00*     0,40     -0,17   CW aDE (b) 

      0,000       0,00      0,46*     0,98   CW A (a) 

      4,484       0,00     -0,46*     0,98   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,46*     2,78   CW ABCF (a) 

      0,000       0,00      0,46*     0,12   CW aDE (a) 

      4,484       0,00     -0,34      3,52*  cw ABCF (b) 

      2,242       0,39      0,00      3,52*  cw ABCF (b) 

      0,000       0,00      0,40     -0,17*  CW aDE (b) 

      2,242       0,44      0,00     -0,17*  CW aDE (b) 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

 

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      2,57*     5,59      6,15            CW ABCD 

         2,57*     4,41      5,11            CW ADF 
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        -2,57*     3,33      4,20            CW ABCE 

        -2,57*     2,15      3,35            CW AEF 

         1,54      5,63*     5,84            CW ABCD 

        -2,57      2,15*     3,35            CW AEF 

         2,57      5,59      6,15*           CW ABCD 

 

  2      0,00*    13,13     13,13            CW ABCE 

         0,00*     4,85      4,85            CW ADF 

         0,00*     8,05      8,05            CW A 

         0,00     13,13*    13,13            CW ABCE 

         0,00      4,85*     4,85            CW ADF 

         0,00     13,13     13,13*           CW ABCE 

 

  4      0,00*    12,76     12,76            CW ABCD 

         0,00*     5,22      5,22            CW AEF 

         0,00*     8,05      8,05            CW A 

         0,00     12,76*    12,76            CW ABCD 

         0,00      5,22*     5,22            CW AEF 

         0,00     12,76     12,76*           CW ABCD 

 

  5      0,00*     5,26      5,26            CW ABCE 

         0,00*     2,70      2,70            CW ADF 

         0,00*     3,48      3,48            CW A 

         0,00      5,26*     5,26            CW ABCE 

         0,00      2,70*     2,70            CW ADF 

         0,00      5,26      5,26*           CW ABCE 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995   
 

Nr pręta: Grupa: Przekrój: Warunek decydujący: Nośność: Kombinacja obc. 

1  1 - B 24x18 Zginanie 0,259  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(B+0,5·C+0,6·
E) (b) 

2  1 - B 24x18 Ściskanie 0,259  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(B+0,5·C+0,6·
E) (b) 

3  1 - B 24x18 Ściskanie 0,259  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(0,5·B+C+0,6·
D) (b) 

4  1 - B 24x18 Zginanie 0,255  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(0,5·B+C+0,6·
D) (b) 

5  2 - B 26x26 SGU 0,134  CW+A+B+0,5·C+0,6·D+0,6·E 

6  3 - 24x16 Zginanie 0,050  
1,35·(CW+A)+1,5·(0,5·B+0,5·C+0,6·F
) (a) 

 

 

 

 

PŁATEW 
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PRĘTY:    

 

 
 

 

PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 

 
PRĘTY UKŁADU: 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    0  21     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  2   00   21  22     1,560    0,000   1,560  1,000   1 B 18x16 

  3   00   22   1     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  4   00    1  23     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  5   00   23  24     1,360    0,000   1,360  1,000   1 B 18x16 

  6   00   24   2     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  7   00    2  25     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  8   00   25  26     1,360    0,000   1,360  1,000   1 B 18x16 

  9   00   26   3     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 10   00    3  27     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 11   00   27  28     1,360    0,000   1,360  1,000   1 B 18x16 

 12   00   28   4     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 13   00    4  29     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 14   00   29  30     1,410    0,000   1,410  1,000   1 B 18x16 

 15   00   30   5     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 16   00    5  31     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 17   00   31  32     1,380    0,000   1,380  1,000   1 B 18x16 

 18   00   32   6     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 19   00    6  20     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 20   00   20   7     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 21   00    5  19     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 22   00   19   8     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 23   00    4  18     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 24   00   18   9     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1819

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

3435363738394041424344

1,080
1,560

1,080
1,080

1,360
1,080

1,080
1,360

1,080
1,080

1,360
1,080

1,080
1,410

1,080
1,080

1,380
1,080

1,580

0,870

H=2,450
V=21,390

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1819

20
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22

23

24
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28
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32
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3435363738394041424344

1,080
1,560

1,080
1,080

1,360
1,080

1,080
1,360

1,080
1,080

1,360
1,080

1,080
1,410

1,080
1,080

1,380
1,080

1,580

0,870

H=2,450
V=21,390

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

11111111111
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 25   00    3  17     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 26   00   17  10     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 27   00    2  16     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 28   00   16  11     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 29   00    1  15     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 30   00   15  12     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 31   00    0  14     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 32   00   14  13     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 33   11   32  20     1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 34   11   31  19    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 35   11   19  30    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 36   11   29  18    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 37   11   18  28    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 38   11   27  17    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 39   11   17  26    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 40   11   25  16    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 41   11   16  24    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 42   11   23  15    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 43   11   15  22    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 44   11   21  14    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

------------------------------------------------------------------ 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1   288,0    7776    6144     864    864   18,0 1,3E+2 Drewno C20 

  2   384,0   18432    8192    1536   1536   24,0 1,3E+2 Drewno C20 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

OBCIĄŻENIA:   

 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      G= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "Stałe"                       Stałe      G= 1,35/1,00 
  1    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

  2    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,56 

  3    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

  4    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

  5    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,36 

  6    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

  7    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

  8    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,36 

  9    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

 10    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1819

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

3435363738394041424344

10,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,4110,41 10,41
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 11    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,36 

 12    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

 13    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

 14    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,41 

 15    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

 16    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

 17    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,38 

 18    Liniowe       0,0       10,41     10,41     0,00    1,08 

 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN-EN 1990 

                        Teoria I-go rzędu 

                     Kombinatoryka obciążeń 

================================================================== 

 

 

MOMENTY-OBWIEDNIE:    

 
 

 

TNĄCE-OBWIEDNIE:      

 

 
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1819

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

3435363738394041424344

10,17
7,53

-3,84
-5,18

7,74
5,73

-10,69

-14,43

10,36
7,67

-3,69-4,99

6,28
4,65

-6,71
-9,06

11,02
8,16

-6,15
-8,30

6,85
5,07

-6,29
-8,50

8,19
6,07

-5,30
-7,16

9,21
6,82

-7,49
-10,11

7,90
5,85

-5,51
-7,44

7,62
5,64

-5,73
-7,73

9,86
7,30

-7,01
-9,46

7,43
5,51

-5,86
-7,91

8,37
6,20

-5,16
-6,97

8,84
6,55

-8,29
-11,20

9,00
6,67

-4,70
-6,34

5,67
4,20

-7,17
-9,67

13,41

9,93

-4,59
-6,20

4,793,55

-7,82
-10,56

-6,17-8,33
-6,17-8,33

5,444,03

5,444,03

2,471,83
2,471,83

-0,82-1,11

-0,82-1,11

-0,70-0,95
-0,70-0,95

0,400,30

0,400,30

-0,27-0,37
-0,27-0,37

0,160,12

0,160,12

1,050,77
1,050,77

-0,35-0,47

-0,35-0,47

-3,00-4,05
-3,00-4,05

1,791,33

1,791,33

9,967,37
9,967,37

-4,60-6,21

-4,60-6,21

0,080,06

-0,06-0,08

-0,06-0,080,080,06
-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,080,080,06

-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,080,080,06

-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,080,080,06

-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,080,080,06

-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,080,080,06

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 

-0,85 -1,15 

1,54 1,14 
2,49 1,54 1,14 

-2,72 -3,68 

3,65 

-2,72 -3,68 
-0,57 -0,78 

0,10 
-1,09 -1,47 -2,20 -2,97 
-0,06 

-2,20 -2,97 
-0,83 -1,12 

1,31 

-0,83 -1,12 -1,49 -2,01 

0,53 

-1,36 -1,84 -0,95 -1,28 

0,52 
-0,95 -1,28 -1,40 -1,90 

1,70 

-1,40 -1,90 -1,22 -1,65 

0,30 

-1,28 -1,72 -1,32 -1,78 

0,32 

-1,32 -1,78 -1,12 -1,51 

1,64 

-1,12 -1,51 -1,31 -1,77 

0,43 

-1,46 -1,97 
-0,90 -1,21 

0,50 
-0,90 -1,21 -2,13 -2,87 

1,54 

-2,13 -2,87 
-1,06 -1,44 
-0,02 -0,77 -1,04 -2,37 -3,20 

0,09 

-2,37 -3,20 

1,77 1,31 
3,13 1,77 1,31 

-0,99 -1,34 

2,58 
-0,99 -1,34 

-6,37 -8,59 
-6,37 -8,59 

-0,29 -0,40 
1,75 1,30 
1,75 1,30 

0,20 0,15 
-0,47 -0,63 
-0,47 -0,63 

0,08 0,06 
-0,18 -0,25 
-0,18 -0,25 

-0,13 -0,17 
0,74 0,55 
0,74 0,55 

0,69 0,51 
-2,09 -2,83 
-2,09 -2,83 

1,15 0,85 
9,81 7,27 
9,81 7,27 

0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 
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NORMALNE-OBWIEDNIE:   

 

 
 

 

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1   0,743       2,48*    -0,38      9,96   CW A (a) 

      0,000      -1,15*    10,17      9,96   CW A (a) 

      0,000      -1,15     10,17*     9,96   CW A (a) 

      0,000      -1,15     10,17      9,96*  CW A (a) 

      0,743       2,48     -0,38      9,96*  CW A (a) 

      0,000      -0,85      7,53      7,37*  cw a (a) 

      0,743       1,84     -0,28      7,37*  cw a (a) 

  2   0,585       3,64*    -0,58     -6,21   CW A (a) 

      1,560      -3,68*   -14,43     -6,21   CW A (a) 

      1,560      -3,68    -14,43*    -6,21   CW A (a) 

      1,560      -2,72    -10,69     -4,60*  cw a (a) 

      0,585       2,70     -0,43     -4,60*  cw a (a) 

      1,560      -3,68    -14,43     -6,21*  CW A (a) 

      0,585       3,64     -0,58     -6,21*  CW A (a) 

 

  3   0,743       0,10*    -0,19     24,59   cw A (a) 

      0,000      -3,68*    10,36     24,69   CW A (a) 

      0,000      -3,68     10,36*    24,69   CW A (a) 

      0,000      -3,68     10,36     24,69*  CW A (a) 

      0,743       0,10     -0,19     24,69*  CW A (a) 

      0,000      -2,72      7,67     18,29*  cw a (a) 

      0,743       0,07     -0,14     18,29*  cw a (a) 

 

  4   0,473      -0,06*    -0,32     15,30   cw a (a) 

      1,080      -2,97*    -9,06     20,65   CW A (a) 

      1,080      -2,97     -9,06*    20,65   CW A (a) 

      1,080      -2,97     -9,06     20,65*  CW A (a) 

      0,473      -0,09     -0,43     20,65*  CW A (a) 

      1,080      -2,20     -6,71     15,30*  cw a (a) 

      0,473      -0,06     -0,32     15,30*  cw a (a) 

 

  5   0,765       1,30*     0,15     -4,42   CW A (a) 

      0,000      -2,97*    11,02     -4,42   CW A (a) 

      0,000      -2,97     11,02*    -4,42   CW A (a) 

      0,000      -2,20      8,16     -3,27*  cw a (a) 

      0,765       0,97      0,11     -3,27*  cw a (a) 

      0,000      -2,97     11,02     -4,42*  CW A (a) 

      0,765       1,30      0,15     -4,42*  CW A (a) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1819

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

3435363738394041424344

9,967,379,967,37

-4,60-6,21-4,60-6,21

24,69
18,29
24,69
18,29 20,65

15,30
20,65
15,30

-3,27-4,42-3,27-4,42

14,5210,7614,5210,76 15,5711,5315,5711,53

-3,62-4,89-3,62-4,89

17,6113,0517,6113,05 17,2412,7717,2412,77

-3,50-4,73-3,50-4,73

16,3812,1316,3812,13 15,4311,4315,4311,43

-3,21-4,33-3,21-4,33

20,88
15,47
20,88
15,47

23,35
17,30
23,35
17,30

-4,03-5,44-4,03-5,44

8,336,178,336,17

-7,82-10,56
-7,96-10,74

-16,25-21,94

-16,50-22,27

-8,90-12,01
-9,03-12,19

-41,41-55,91

-41,66-56,24

-12,06-16,29
-12,20-16,47

-36,74-49,60

-36,99-49,93

-11,15-15,06
-11,29-15,24

-37,98-51,28

-38,23-51,61

-12,36-16,69
-12,49-16,87

-36,16-48,82

-36,40-49,14

-8,35-11,27
-8,48-11,45

-42,04-56,75

-42,28-57,08

-7,53-10,17
-7,67-10,35

-17,39-23,48

-17,63-23,81

-13,05-17,62
-13,15-17,75

-27,33
-36,90
-27,43
-37,03

-24,03
-32,44

-23,93
-32,30

-18,74-25,31
-18,85
-25,44-20,13

-27,17

-20,03
-27,04-20,85

-28,15
-20,95
-28,28

-21,45
-28,96

-21,35
-28,82

-19,40
-26,19
-19,50
-26,33

-18,07-24,39

-17,97-24,25-23,79
-32,12
-23,89
-32,26-29,45

-39,75

-29,35
-39,62

-15,33-20,69
-15,43-20,83
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  6   0,473       0,53*     0,13     14,52   CW A (a) 

      1,080      -2,01*    -8,50     14,52   CW A (a) 

      1,080      -2,01     -8,50*    14,52   CW A (a) 

      1,080      -2,01     -8,50     14,52*  CW A (a) 

      0,473       0,53      0,13     14,52*  CW A (a) 

      1,080      -1,49     -6,29     10,76*  cw a (a) 

      0,473       0,39      0,10     10,76*  cw a (a) 

 

  7   0,608       0,52*    -0,44     15,57   CW A (a) 

      0,000      -1,84*     8,19     15,57   CW A (a) 

      0,000      -1,84      8,19*    15,57   CW A (a) 

      0,000      -1,84      8,19     15,57*  CW A (a) 

      0,608       0,52     -0,44     15,57*  CW A (a) 

      0,000      -1,36      6,07     11,53*  cw a (a) 

      0,608       0,38     -0,33     11,53*  cw a (a) 

 

  8   0,680       1,70*    -0,45     -4,89   CW A (a) 

      1,360      -1,90*   -10,11     -4,89   CW A (a) 

      1,360      -1,90    -10,11*    -4,89   CW A (a) 

      1,360      -1,40     -7,49     -3,62*  cw a (a) 

      0,680       1,26     -0,33     -3,62*  cw a (a) 

      1,360      -1,90    -10,11     -4,89*  CW A (a) 

      0,680       1,70     -0,45     -4,89*  CW A (a) 

 

  9   0,540       0,30*     0,23     17,61   CW A (a) 

      0,000      -1,90*     7,90     17,61   CW A (a) 

      0,000      -1,90      7,90*    17,61   CW A (a) 

      0,000      -1,90      7,90     17,61*  CW A (a) 

      0,540       0,30      0,23     17,61*  CW A (a) 

      0,000      -1,40      5,85     13,05*  cw a (a) 

      0,540       0,22      0,17     13,05*  cw a (a) 

 

 10   0,540       0,32*    -0,06     17,24   CW A (a) 

      1,080      -1,78*    -7,73     17,24   CW A (a) 

      1,080      -1,78     -7,73*    17,24   CW A (a) 

      1,080      -1,78     -7,73     17,24*  CW A (a) 

      0,540       0,32     -0,06     17,24*  CW A (a) 

      1,080      -1,32     -5,73     12,77*  cw a (a) 

      0,540       0,24     -0,04     12,77*  cw a (a) 

 

 11   0,680       1,64*     0,20     -4,73   CW A (a) 

      0,000      -1,78*     9,86     -4,73   CW A (a) 

      0,000      -1,78      9,86*    -4,73   CW A (a) 

      0,000      -1,32      7,30     -3,50*  cw a (a) 

      0,680       1,21      0,15     -3,50*  cw a (a) 

      0,000      -1,78      9,86     -4,73*  CW A (a) 

      0,680       1,64      0,20     -4,73*  CW A (a) 

 

 12   0,540       0,43*    -0,24     16,38   CW A (a) 

      1,080      -1,77*    -7,91     16,38   CW A (a) 

      1,080      -1,77     -7,91*    16,38   CW A (a) 

      1,080      -1,77     -7,91     16,38*  CW A (a) 

      0,540       0,43     -0,24     16,38*  CW A (a) 

      1,080      -1,31     -5,86     12,13*  cw a (a) 

      0,540       0,32     -0,18     12,13*  cw a (a) 

 

 13   0,607       0,50*    -0,26     15,43   CW A (a) 

      0,000      -1,97*     8,37     15,43   CW A (a) 

      0,000      -1,97      8,37*    15,43   CW A (a) 

      0,000      -1,97      8,37     15,43*  CW A (a) 

      0,607       0,50     -0,26     15,43*  CW A (a) 

      0,000      -1,46      6,20     11,43*  cw a (a) 

      0,607       0,37     -0,19     11,43*  cw a (a) 
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 14   0,617       1,54*     0,07     -4,33   CW A (a) 

      1,410      -2,87*   -11,20     -4,33   CW A (a) 

      1,410      -2,87    -11,20*    -4,33   CW A (a) 

      1,410      -2,13     -8,29     -3,21*  cw a (a) 

      0,617       1,14      0,05     -3,21*  cw a (a) 

      1,410      -2,87    -11,20     -4,33*  CW A (a) 

      0,617       1,54      0,07     -4,33*  CW A (a) 

 

 15   0,608      -0,02*     0,28     15,47   cw a (a) 

      0,000      -2,87*     9,00     20,88   CW A (a) 

      0,000      -2,87      9,00*    20,88   CW A (a) 

      0,000      -2,87      9,00     20,88*  CW A (a) 

      0,608      -0,02      0,37     20,88*  CW A (a) 

      0,000      -2,13      6,67     15,47*  cw a (a) 

      0,608      -0,02      0,28     15,47*  cw a (a) 

 

 16   0,405       0,09*    -0,08     23,25   cw A (a) 

      1,080      -3,20*    -9,67     23,35   CW A (a) 

      1,080      -3,20     -9,67*    23,35   CW A (a) 

      1,080      -3,20     -9,67     23,35*  CW A (a) 

      0,405       0,09     -0,08     23,35*  CW A (a) 

      1,080      -2,37     -7,17     17,30*  cw a (a) 

      0,405       0,07     -0,06     17,30*  cw a (a) 

 

 17   0,949       3,13*    -0,07     -5,44   CW A (a) 

      0,000      -3,20*    13,41     -5,44   CW A (a) 

      0,000      -3,20     13,41*    -5,44   CW A (a) 

      0,000      -2,37      9,93     -4,03*  cw a (a) 

      0,949       2,32     -0,05     -4,03*  cw a (a) 

      0,000      -3,20     13,41     -5,44*  CW A (a) 

      0,949       3,13     -0,07     -5,44*  CW A (a) 

 

 18   0,338       2,58*    -0,01      8,33   CW A (a) 

      1,080      -1,34*   -10,56      8,33   CW A (a) 

      1,080      -1,34    -10,56*     8,33   CW A (a) 

      1,080      -1,34    -10,56      8,33*  CW A (a) 

      0,338       2,58     -0,01      8,33*  CW A (a) 

      1,080      -0,99     -7,82      6,17*  cw a (a) 

      0,338       1,91     -0,01      6,17*  cw a (a) 

 

 19   0,000      -0,99*    -6,17     -7,82   cw a (a) 

      0,870      -8,59*    -8,33    -10,74   CW A (a) 

      0,000      -1,34     -8,33*   -10,56   CW A (a) 

      0,870      -8,59     -8,33*   -10,74   CW A (a) 

      0,000      -0,99     -6,17     -7,82*  cw a (a) 

      0,870      -8,59     -8,33    -10,74*  CW A (a) 

 

 20   1,580       0,00*     5,44    -22,27   CW A (a) 

      1,580       0,00*     4,03    -16,50   cw a (a) 

      0,000      -8,59*     5,44    -21,94   CW A (a) 

      1,580       0,00      5,44*   -22,27   CW A (a) 

      0,000      -8,59      5,44*   -21,94   CW A (a) 

      0,000      -6,37      4,03    -16,25*  cw a (a) 

      1,580       0,00      5,44    -22,27*  CW A (a) 

 

 21   0,870       1,75*     2,47    -12,19   CW A (a) 

      0,000      -0,40*     2,47    -12,01   CW A (a) 

      0,870       1,75      2,47*   -12,19   CW A (a) 

      0,000      -0,40      2,47*   -12,01   CW A (a) 

      0,000      -0,29      1,83     -8,90*  cw a (a) 

      0,870       1,75      2,47    -12,19*  CW A (a) 

 

 22   0,000       1,75*    -1,11    -55,91   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -1,11    -56,24   CW A (a) 
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      1,580       0,00*    -0,82    -41,66   cw a (a) 

      0,000       1,75     -1,11*   -55,91   CW A (a) 

      1,580       0,00     -1,11*   -56,24   CW A (a) 

      0,000       1,30     -0,82    -41,41*  cw a (a) 

      1,580       0,00     -1,11    -56,24*  CW A (a) 

 

 23   0,000       0,20*    -0,95    -16,29   CW A (a) 

      0,870      -0,63*    -0,95    -16,47   CW A (a) 

      0,000       0,20     -0,95*   -16,29   CW A (a) 

      0,870      -0,63     -0,95*   -16,47   CW A (a) 

      0,000       0,15     -0,70    -12,06*  cw a (a) 

      0,870      -0,63     -0,95    -16,47*  CW A (a) 

 

 24   1,580       0,00*     0,40    -49,93   CW A (a) 

      1,580       0,00*     0,30    -36,99   cw a (a) 

      0,000      -0,63*     0,40    -49,60   CW A (a) 

      1,580       0,00      0,40*   -49,93   CW A (a) 

      0,000      -0,63      0,40*   -49,60   CW A (a) 

      0,000      -0,47      0,30    -36,74*  cw a (a) 

      1,580       0,00      0,40    -49,93*  CW A (a) 

 

 25   0,000       0,08*    -0,37    -15,06   CW A (a) 

      0,870      -0,25*    -0,37    -15,24   CW A (a) 

      0,000       0,08     -0,37*   -15,06   CW A (a) 

      0,870      -0,25     -0,37*   -15,24   CW A (a) 

      0,000       0,06     -0,27    -11,15*  cw a (a) 

      0,870      -0,25     -0,37    -15,24*  CW A (a) 

 

 26   1,580       0,00*     0,16    -51,61   CW A (a) 

      1,580       0,00*     0,12    -38,23   cw a (a) 

      0,000      -0,25*     0,16    -51,28   CW A (a) 

      1,580       0,00      0,16*   -51,61   CW A (a) 

      0,000      -0,25      0,16*   -51,28   CW A (a) 

      0,000      -0,18      0,12    -37,98*  cw a (a) 

      1,580       0,00      0,16    -51,61*  CW A (a) 

 

 27   0,870       0,74*     1,05    -16,87   CW A (a) 

      0,000      -0,17*     1,05    -16,69   CW A (a) 

      0,870       0,74      1,05*   -16,87   CW A (a) 

      0,000      -0,17      1,05*   -16,69   CW A (a) 

      0,000      -0,13      0,77    -12,36*  cw a (a) 

      0,870       0,74      1,05    -16,87*  CW A (a) 

 

 28   0,000       0,74*    -0,47    -48,82   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -0,47    -49,14   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -0,35    -36,40   cw a (a) 

      0,000       0,74     -0,47*   -48,82   CW A (a) 

      1,580       0,00     -0,47*   -49,14   CW A (a) 

      0,000       0,55     -0,35    -36,16*  cw a (a) 

      1,580       0,00     -0,47    -49,14*  CW A (a) 

 

 29   0,000       0,69*    -4,05    -11,27   CW A (a) 

      0,870      -2,83*    -4,05    -11,45   CW A (a) 

      0,000       0,69     -4,05*   -11,27   CW A (a) 

      0,870      -2,83     -4,05*   -11,45   CW A (a) 

      0,000       0,51     -3,00     -8,35*  cw a (a) 

      0,870      -2,83     -4,05    -11,45*  CW A (a) 

 

 30   1,580       0,00*     1,79    -57,08   CW A (a) 

      1,580       0,00*     1,33    -42,28   cw a (a) 

      0,000      -2,83*     1,79    -56,75   CW A (a) 

      1,580       0,00      1,79*   -57,08   CW A (a) 

      0,000      -2,83      1,79*   -56,75   CW A (a) 

      0,000      -2,09      1,33    -42,04*  cw a (a) 
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      1,580       0,00      1,79    -57,08*  CW A (a) 

 

 31   0,870       9,81*     9,96    -10,35   CW A (a) 

      0,000       0,85*     7,37     -7,53   cw a (a) 

      0,870       9,81      9,96*   -10,35   CW A (a) 

      0,000       1,15      9,96*   -10,17   CW A (a) 

      0,000       0,85      7,37     -7,53*  cw a (a) 

      0,870       9,81      9,96    -10,35*  CW A (a) 

 

 32   0,000       9,81*    -6,21    -23,48   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -6,21    -23,81   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -4,60    -17,63   cw a (a) 

      0,000       9,81     -6,21*   -23,48   CW A (a) 

      1,580       0,00     -6,21*   -23,81   CW A (a) 

      0,000       7,27     -4,60    -17,39*  cw a (a) 

      1,580       0,00     -6,21    -23,81*  CW A (a) 

 

 33   0,693       0,03*     0,00    -17,69   CW A (a) 

      0,693       0,03*     0,00    -13,18   CW a (a) 

      1,387       0,00*    -0,08    -17,75   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,06    -13,05   cw a (a) 

      0,000       0,00      0,08*   -17,62   CW A (a) 

      1,387       0,00     -0,08*   -17,75   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,08*   -13,11   CW a (a) 

      0,000       0,00      0,06    -13,05*  cw a (a) 

      1,387       0,00     -0,08    -17,75*  CW A (a) 

 

 34   1,387       0,00*     0,08    -37,03   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -27,33   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -36,97   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -27,54   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -37,03   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -36,90   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -27,47   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -27,33*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -37,03*  CW A (a) 

 

 35   1,387       0,00*     0,08    -32,30   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -23,93   cw a (a) 

      0,000       0,00*    -0,08    -32,44   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -32,37   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -24,12   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -32,30   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -32,44   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -24,05   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -23,93*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -32,44*  CW A (a) 

 

 36   0,000       0,00*    -0,08    -25,31   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -18,74   cw a (a) 

      1,387       0,00*     0,08    -25,44   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -25,37   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -18,90   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -25,31   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -25,44   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -18,84   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -18,74*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -25,44*  CW A (a) 

 

 37   1,387       0,00*     0,08    -27,04   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -20,03   cw a (a) 

      0,000       0,00*    -0,08    -27,17   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -27,11   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -20,20   CW a (a) 
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      1,387       0,00      0,08*   -27,04   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -27,17   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -20,13   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -20,03*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -27,17*  CW A (a) 

 

 38   0,000       0,00*    -0,08    -28,15   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -20,85   cw a (a) 

      1,387       0,00*     0,08    -28,28   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -28,21   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -21,02   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -28,15   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -28,28   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -20,95   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -20,85*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -28,28*  CW A (a) 

 

 39   1,387       0,00*     0,08    -28,82   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -21,35   cw a (a) 

      0,000       0,00*    -0,08    -28,96   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -28,89   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -21,53   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -28,82   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -28,96   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -21,46   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -21,35*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -28,96*  CW A (a) 

 

 40   1,387       0,00*     0,08    -26,33   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -19,40   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -26,26   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -19,57   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -26,33   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -26,19   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -19,50   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -19,40*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -26,33*  CW A (a) 

 

 41   1,387       0,00*     0,08    -24,25   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -17,97   cw a (a) 

      0,000       0,00*    -0,08    -24,39   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -24,32   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -18,12   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -24,25   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -24,39   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -18,06   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -17,97*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -24,39*  CW A (a) 

 

 42   1,387       0,00*     0,08    -32,26   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -23,79   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -32,19   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -23,98   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -32,26   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -32,12   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -23,92   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -23,79*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -32,26*  CW A (a) 

 

 43   1,387       0,00*     0,08    -39,62   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -29,35   cw a (a) 

      0,000       0,00*    -0,08    -39,75   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -39,68   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -29,56   CW a (a) 
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      1,387       0,00      0,08*   -39,62   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -39,75   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -29,49   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -29,35*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -39,75*  CW A (a) 

 

 44   1,387       0,00*     0,08    -20,83   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -15,33   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -20,76   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -15,46   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -20,83   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -20,69   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -15,40   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -15,33*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -20,83*  CW A (a) 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995   
 

Nr pręta: Grupa: Przekrój: Warunek decydujący: Nośność: Kombinacja obc. 

32  2 - B 24x16 Ściskanie 0,783  1,35·(CW+A) (a) 

31  2 - B 24x16 Ściskanie 0,724  1,35·(CW+A) (a) 

20  2 - B 24x16 Ściskanie 0,692  1,35·(CW+A) (a) 

2  1 - B 18x16 Ścinanie 0,675  1,35·(CW+A) (a) 

19  2 - B 24x16 Ściskanie 0,639  1,35·(CW+A) (a) 

17  1 - B 18x16 Ścinanie 0,627  1,35·(CW+A) (a) 

3  1 - B 18x16 Zginanie 0,622  1,35·(CW+A) (a) 

16  1 - B 18x16 Zginanie 0,554  1,35·(CW+A) (a) 

14  1 - B 18x16 Ścinanie 0,524  1,35·(CW+A) (a) 

5  1 - B 18x16 Ścinanie 0,516  1,35·(CW+A) (a) 

4  1 - B 18x16 Zginanie 0,507  1,35·(CW+A) (a) 

15  1 - B 18x16 Zginanie 0,497  1,35·(CW+A) (a) 

18  1 - B 18x16 Ścinanie 0,494  1,35·(CW+A) (a) 

1  1 - B 18x16 Ścinanie 0,476  1,35·(CW+A) (a) 

8  1 - B 18x16 Ścinanie 0,473  1,35·(CW+A) (a) 

11  1 - B 18x16 Ścinanie 0,461  1,35·(CW+A) (a) 

30  2 - B 24x16 Ściskanie 0,421  1,35·(CW+A) (a) 

6  1 - B 18x16 Ścinanie 0,398  1,35·(CW+A) (a) 

13  1 - B 18x16 Ścinanie 0,392  1,35·(CW+A) (a) 

7  1 - B 18x16 Ścinanie 0,383  1,35·(CW+A) (a) 

9  1 - B 18x16 Ścinanie 0,370  1,35·(CW+A) (a) 

12  1 - B 18x16 Ścinanie 0,370  1,35·(CW+A) (a) 

10  1 - B 18x16 Ścinanie 0,362  1,35·(CW+A) (a) 

22  2 - B 24x16 Ściskanie 0,341  1,35·(CW+A) (a) 

28  2 - B 24x16 Ściskanie 0,242  1,35·(CW+A) (a) 

24  2 - B 24x16 Ściskanie 0,238  1,35·(CW+A) (a) 

29  2 - B 24x16 Ściskanie 0,234  1,35·(CW+A) (a) 

26  2 - B 24x16 Ściskanie 0,217  1,35·(CW+A) (a) 

43  1 - B 18x16 Ściskanie 0,169  1,35·(CW+A) (a) 

21  2 - B 24x16 Ściskanie 0,160  1,35·(CW+A) (a) 

34  1 - B 18x16 Ściskanie 0,158  1,35·(CW+A) (a) 

35  1 - B 18x16 Ściskanie 0,138  1,35·(CW+A) (a) 

42  1 - B 18x16 Ściskanie 0,138  1,35·(CW+A) (a) 

39  1 - B 18x16 Ściskanie 0,124  1,35·(CW+A) (a) 

38  1 - B 18x16 Ściskanie 0,121  1,35·(CW+A) (a) 

37  1 - B 18x16 Ściskanie 0,116  1,35·(CW+A) (a) 

40  1 - B 18x16 Ściskanie 0,113  1,35·(CW+A) (a) 

36  1 - B 18x16 Ściskanie 0,109  1,35·(CW+A) (a) 

41  1 - B 18x16 Ściskanie 0,105  1,35·(CW+A) (a) 

27  2 - B 24x16 Ściskanie 0,103  1,35·(CW+A) (a) 

23  2 - B 24x16 Ściskanie 0,094  1,35·(CW+A) (a) 

44  1 - B 18x16 Ściskanie 0,090  1,35·(CW+A) (a) 

33  1 - B 18x16 Ściskanie 0,077  1,35·(CW+A) (a) 
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25  2 - B 24x16 Ściskanie 0,063  1,35·(CW+A) (a) 

 

 

 

7.3.2. WIĄZAR DACHOWY B,C 

WIĄZAR DACHOWY 
 

PRĘTY:    

 
 

 

PRZEKROJE PRĘTÓW:   
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PRĘTY UKŁADU: 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    0   1     2,650    2,943   3,960  1,000   2 B 24x18 

  2   00    1   2     1,432    1,590   2,140  1,000   2 B 24x18 

  3   01    2   3     0,843    0,936   1,260  1,000   2 B 24x18 

  4   10    3   4     0,843   -0,936   1,260  1,000   2 B 24x18 

  5   00    4   5     1,432   -1,590   2,140  1,000   2 B 24x18 

  6   00    5   6     2,650   -2,943   3,960  1,000   2 B 24x18 

  7   00    6   0    -9,850    0,000   9,850  1,000   4 26X26 

  8   11    5   1    -4,550    0,000   4,550  1,000   3 B 24x16 

  9   11    4   2    -1,686    0,000   1,686  1,000   1 B 14x2 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1    28,0     457       9      65     65   14,0 1,3E+2 Drewno C20 

  2   432,0   20736   11664    1728   1728   24,0 1,3E+2 Drewno C20 

  3   384,0   18432    8192    1536   1536   24,0 1,3E+2 Drewno C20 

  4   676,0   38081   38081    2929   2929   26,0 1,3E+2 Drewno C20 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 

 

OBCIĄŻENIA:   
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0,42 0,42

-0,58

-0,58

-0,16

-0,16

-0,11

-0,11

0,32

0,32

1,13

1,130,83 0,83
0,42 0,42

-0,58

-0,58

-0,16

-0,16

0,32

0,32

1,13

1,13

0,42 0,42
0,83 0,83

-0,58

-0,58

0,32

0,32

-0,16

-0,16

1,13

1,13

0,42 0,42
0,83 0,83

-0,58

-0,58

0,32

0,32

-0,16

-0,16-0,11

-0,11

1,13

1,13

0,42 0,42
0,83 0,83

-0,58

-0,58

0,37

0,37

0,32

0,32

-0,11

-0,11
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      G= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "Stałe"                       Stałe      G= 1,35/1,00 
  1    Liniowe       0,0        1,13      1,13     0,00    3,96 

  2    Liniowe       0,0        1,13      1,13     0,00    2,14 

  3    Liniowe       0,0        1,13      1,13     0,00    1,26 

  4    Liniowe       0,0        1,13      1,13     0,00    1,26 

  5    Liniowe       0,0        1,13      1,13     0,00    2,14 

  6    Liniowe       0,0        1,13      1,13     0,00    3,96 

 

Grupa:  B  "Śnieg 1"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0        0,83      0,83     0,00    3,96 

  2    Liniowe-Y     0,0        0,83      0,83     0,00    2,14 

  3    Liniowe-Y     0,0        0,83      0,83     0,00    1,26 

  4    Liniowe-Y     0,0        0,42      0,42     0,00    1,26 

  5    Liniowe-Y     0,0        0,42      0,42     0,00    2,14 

  6    Liniowe-Y     0,0        0,42      0,42     0,00    3,96 

 

Grupa:  C  "Śnieg 2"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0        0,42      0,42     0,00    3,96 

  2    Liniowe-Y     0,0        0,42      0,42     0,00    2,14 

  3    Liniowe-Y     0,0        0,42      0,42     0,00    1,26 

  4    Liniowe-Y     0,0        0,83      0,83     0,00    1,26 

  5    Liniowe-Y     0,0        0,83      0,83     0,00    2,14 

  6    Liniowe-Y     0,0        0,83      0,83     0,00    3,96 

 

Grupa:  D  "Wiatr 1"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe      48,0       -0,11     -0,11     0,00    3,96 

  2    Liniowe      48,0       -0,16     -0,16     1,39    2,14 

  2    Liniowe      48,0       -0,11     -0,11     0,00    1,39 

  3    Liniowe      48,0       -0,16     -0,16     0,00    1,26 

  4    Liniowe     -48,0        0,32      0,32     0,00    1,26 

  5    Liniowe     -48,0        0,32      0,32     0,00    2,14 

  6    Liniowe     -48,0        0,37      0,37     1,96    3,96 

  6    Liniowe     -48,0        0,32      0,32     0,00    1,96 

 

Grupa:  E  "Wiatr 2"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe      48,0        0,37      0,37     0,00    2,00 

  1    Liniowe      48,0        0,32      0,32     2,00    3,96 

  2    Liniowe      48,0        0,32      0,32     0,00    2,14 

  3    Liniowe      48,0        0,32      0,32     0,00    1,26 

  4    Liniowe     -48,0       -0,16     -0,16     0,00    1,26 

  5    Liniowe     -48,0       -0,16     -0,16     0,00    0,75 

  5    Liniowe     -48,0       -0,11     -0,11     0,75    2,14 

  6    Liniowe     -48,0       -0,11     -0,11     0,00    3,96 

 

Grupa:  F  "Wiatr"                       Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe      48,0       -0,58     -0,58     0,00    3,96 

  2    Liniowe      48,0       -0,58     -0,58     0,00    2,14 

  3    Liniowe      48,0       -0,58     -0,58     0,00    1,26 

  4    Liniowe     -48,0       -0,58     -0,58     0,00    1,26 

  5    Liniowe     -48,0       -0,58     -0,58     0,00    2,14 

  6    Liniowe     -48,0       -0,58     -0,58     0,00    3,96 

 

================================================================== 

                        Teoria I-go rzędu 

                     Kombinatoryka obciążeń 

================================================================== 
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OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   :     0/1/2: 
------------------------------------------------------------------ 

CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,35/1,00 

A -"Stałe"                       Stałe         1,35/1,00 

B -"Śnieg 1"                     Zmienne    1  1,50    0,5/0,2/0 

C -"Śnieg 2"                     Zmienne    1  1,50    0,5/0,2/0 

D -"Wiatr 1"                     Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 

E -"Wiatr 2"                     Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 

F -"Wiatr"                       Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

MOMENTY-OBWIEDNIE:    

 

 
 

 

1

2

3 4

5

6

7

8

9

2,04

0,63

2,64

0,45

2,64

0,45

-0,36

-3,42

3,03

-0,36

-3,42 0,25

-0,25

0,25

-0,25
0,65

-0,11
0,65

-0,11
0,75

0,64

-0,11
0,75

0,64

-0,11

0,25

-0,25

0,25

-0,25

-0,36

-3,42

-0,36

-3,42

2,64

0,45

2,64

0,45

2,04

0,63

3,03

2,04

0,63

2,04

0,63

-3,09

-0,54

-0,01
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TNĄCE-OBWIEDNIE:      

 

 
 

 

NORMALNE-OBWIEDNIE:   

 

 
 

 

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

1

2

3 4

5

6

7

8

9

2,97

-0,75

-0,51
-1,22
-0,51
-1,22

-0,32

-5,04

4,00

0,05

1,24
0,19

1,24
0,19

0,35

-0,31

0,82

-0,11

0,11

-1,721,71

-0,10

0,11

-0,82

0,31

-0,35

-0,19
-1,24

-0,19
-1,24

-0,05

-4,00

5,04

0,32

1,22
0,51
1,22
0,51

0,75

-2,97

-1,27
-1,84

1,84
1,27

-0,35-0,47

0,470,35

-0,01-0,01

0,010,01

1

2

3 4

5

6

7

8

9

0,74

-6,15

2,72

-3,03

2,72

-3,03

5,57

-0,90 -2,82

-8,79

-1,48

-6,17

-1,48

-6,17

-0,75

-4,76

-1,07
-3,80

0,15

-1,62
0,15

-1,62

-1,07
-3,81

-0,75

-4,76

-1,48

-6,17

-1,48

-6,17

-2,82

-8,79

4,36

0,31

1,50

-1,82

1,50

-1,82

-0,47

-5,04
2,82

-1,13

2,82

-1,13

3,48

0,09

3,48

0,09

0,61

-1,53

0,61

-1,53
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Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1   1,375       3,03*    -0,02      0,27   CW ABCE (a) 

      3,960      -3,42*    -5,04      5,01   CW ABCE (b) 

      3,960      -3,42     -5,04*     5,01   CW ABCE (b) 

      3,960      -3,32     -4,86      5,57*  CW ABCE (b) 

      0,000       1,36      0,70     -6,15*  cw ABCDF (b) 

  2   2,140       0,65*    -0,11     -2,83   CW ABE (b) 

      0,000      -3,42*     4,00     -8,19   CW ABCE (b) 

      0,000      -3,42      4,00*    -8,19   CW ABCE (b) 

      2,140       0,32      0,30     -0,75*  cw aEF (b) 

      0,000      -2,80      3,13     -8,79*  CW ABCD (b) 

 

  3   0,394       0,75*    -0,05     -1,99   CW ABCE (b) 

      0,000      -0,11*     0,25     -2,56   cw aCDF (b) 

      1,260       0,00     -1,72*    -0,83   CW ABCE (b) 

      1,260       0,00     -0,44      0,15*  cw aEF (b) 

      0,000       0,25      0,78     -3,80*  CW ABCD (b) 

 

  4   0,866       0,75*     0,04     -1,98   CW ABCD (b) 

      1,260      -0,11*    -0,24     -2,56   cw aBEF (b) 

      0,000       0,00      1,71*    -0,83   CW ABCD (b) 

      0,000       0,00      0,43      0,15*  cw aDF (b) 

      1,260       0,25     -0,78     -3,81*  CW ABCE (b) 

 

  5   0,000       0,64*     0,12     -2,83   CW ACD (b) 

      2,140      -3,42*    -4,00     -8,20   CW ABCD (b) 

      2,140      -3,42     -4,00*    -8,20   CW ABCD (b) 

      0,000       0,32     -0,30     -0,75*  cw aDF (b) 

      2,140      -2,80     -3,13     -8,79*  CW ABCE (b) 

 

  6   2,585       3,03*     0,02     -0,46   CW ABCD (a) 

      0,000      -3,42*     5,04      4,29   CW ABCD (b) 

      0,000      -3,42      5,04*     4,29   CW ABCD (b) 

      0,000      -3,32      4,86      4,36*  CW ABCD (b) 

      3,960       1,15     -1,31     -5,04*  cw ABCEF (b) 

 

  7   9,850       2,04*     1,83      0,35   CW aDF (a) 

      4,925      -3,09*     0,00      0,71   CW ABCDE (a) 

      0,000       2,00     -1,84*     2,22   CW aBEF (a) 

      0,000       1,67     -1,84*     1,64   CW ABE (a) 

      0,000       1,89     -1,84*     2,35   CW ABEF (a) 

      9,850       1,67      1,84*    -0,13   CW ACD (a) 

      0,000       1,58     -1,58      2,82*  CW ABCEF (b) 

      4,925      -2,43     -0,05      2,82*  CW ABCEF (b) 

      9,850       1,36      1,38     -1,13*  cw aD (b) 

      4,925      -2,17      0,05     -1,13*  cw aD (b) 

 

  8   0,000       0,00*    -0,47      1,23   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,35      3,48   cw ABCEF (b) 

      4,550       0,00*     0,40      0,09   CW aD (b) 

      2,275      -0,54*     0,00      1,23   CW A (a) 

      2,275      -0,54*     0,00      2,95   CW ABCEF (a) 

      2,275      -0,54*     0,00      0,33   CW aD (a) 

      0,000       0,00     -0,47*     1,23   CW A (a) 

      4,550       0,00      0,47*     1,23   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,47*     2,95   CW ABCEF (a) 

      0,000       0,00     -0,47*     0,33   CW aD (a) 

      4,550       0,00      0,35      3,48*  cw ABCEF (b) 

      2,275      -0,40      0,00      3,48*  cw ABCEF (b) 

      4,550       0,00      0,40      0,09*  CW aD (b) 
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      2,275      -0,46      0,00      0,09*  CW aD (b) 

 

  9   1,686       0,00*     0,01     -0,71   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,01      0,61   CW aF (b) 

      0,000       0,00*    -0,01     -1,53   cw ABCDE (b) 

      0,843      -0,01*     0,00     -0,71   CW A (a) 

      0,843      -0,01*     0,00      0,25   CW aF (a) 

      0,843      -0,01*     0,00     -1,34   CW ABCDE (a) 

      1,686       0,00      0,01*    -0,71   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,01*    -0,71   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,01*     0,25   CW aF (a) 

      0,000       0,00     -0,01*    -1,34   CW ABCDE (a) 

      0,000       0,00     -0,01      0,61*  CW aF (b) 

      0,843       0,00      0,00      0,61*  CW aF (b) 

      0,000       0,00     -0,01     -1,53*  cw ABCDE (b) 

      0,843       0,00      0,00     -1,53*  cw ABCDE (b) 

------------------------------------------------------------------ 

 

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      2,25*     7,12      7,47            CW ABCD (a) 

         3,75*     7,15      8,08            CW ABCD (b) 

         2,25*     4,02      4,60            cw aDF (a) 

         3,75*     4,76      6,06            cw aDF (b) 

        -2,25*     5,14      5,61            CW ABCE (a) 

        -3,75*     3,86      5,38            CW ABCE (b) 

        -2,25*     2,04      3,04            cw aEF (a) 

        -3,75*     1,47      4,03            cw aEF (b) 

         2,25      7,12*     7,47            CW ABCD (a) 

         2,25      7,24*     7,59            CW ABCD (b) 

        -2,25      2,04*     3,04            cw aEF (a) 

        -3,75      1,47*     4,03            cw aEF (b) 

         2,25      7,12      7,47*           CW ABCD (a) 

         3,75      7,15      8,08*           CW ABCD (b) 

 

  2      0,00*    15,75     15,75            CW ABCE (a) 

         0,00*    16,26     16,26            CW ABCE (b) 

         0,00*     4,58      4,58            cw aDF (a) 

         0,00*     3,24      3,24            cw aDF (b) 

         0,00*    10,54     10,54            CW A (a) 

         0,00*     8,96      8,96            CW A (b) 

         0,00     15,75*    15,75            CW ABCE (a) 

         0,00     16,26*    16,26            CW ABCE (b) 

         0,00      4,58*     4,58            cw aDF (a) 

         0,00      3,24*     3,24            cw aDF (b) 

         0,00     15,75     15,75*           CW ABCE (a) 

 

  6      0,00*    15,20     15,20            CW ABCD (a) 

         0,00*    15,72     15,72            CW ABCD (b) 

         0,00*     5,12      5,12            cw aEF (a) 

         0,00*     3,78      3,78            cw aEF (b) 

         0,00*    10,54     10,54            CW A (a) 

         0,00*     8,96      8,96            CW A (b) 

         0,00     15,20*    15,20            CW ABCD (a) 

         0,00     15,72*    15,72            CW ABCD (b) 

         0,00      5,12*     5,12            cw aEF (a) 

         0,00      3,78*     3,78            cw aEF (b) 

         0,00     15,20     15,20*           CW ABCD (a) 

 

  7      0,00*     6,58      6,58            CW ABCE (a) 

         0,00*     6,70      6,70            CW ABCE (b) 
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         0,00*     2,58      2,58            cw aDF (a) 

         0,00*     2,20      2,20            cw aDF (b) 

         0,00*     4,69      4,69            CW A (a) 

         0,00*     3,99      3,99            CW A (b) 

         0,00      6,58*     6,58            CW ABCE (a) 

         0,00      6,70*     6,70            CW ABCE (b) 

         0,00      2,58*     2,58            cw aDF (a) 

         0,00      2,20*     2,20            cw aDF (b) 

         0,00      6,58      6,58*           CW ABCE (a) 

------------------------------------------------------------------ 

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995  

  
Nr pręta: Grupa: Przekrój: Warunek decydujący: Nośność: Kombinacja obc. 

9  1 - B 14x2 Ściskanie 0,754  
CW+1,35·0,85·A+1,5·(B+0,5·C+0,6·
D+0,6·E) (b) 

2  2 - B 24x18 Ściskanie 0,237  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(B+0,5·C+0,6·
E) (b) 

5  2 - B 24x18 Ściskanie 0,237  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(0,5·B+C+0,6·
D) (b) 

1  2 - B 24x18 Zginanie 0,236  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(B+0,5·C+0,6·
E) (b) 

6  2 - B 24x18 Zginanie 0,233  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(0,5·B+C+0,6·
D) (b) 

7  4 - 26X26 SGU 0,138  CW+A+B+0,5·C+0,6·D+0,6·E 

3  2 - B 24x18 Ściskanie 0,055  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(B+0,5·C+0,6·
E) (b) 

4  2 - B 24x18 Ściskanie 0,055  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(0,5·B+C+0,6·
D) (b) 

8  3 - B 24x16 Zginanie 0,052  
1,35·(CW+A)+1,5·(0,5·B+0,5·C+0,6·E
+0,6·F) (a) 

 

PŁATEW 
 

 

PRĘTY:    

 

 
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

2627282930

1,080 0,970 1,080 1,080
0,720

1,080 1,080 1,210 1,080 1,080 1,210 1,080

1,580

0,870

H=2,450
V=12,750
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PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 

 
 

 

PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 

                      22 - cięgno 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    0  15     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  2   00   15  16     0,970    0,000   0,970  1,000   1 B 18x16 

  3   00   16   1     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  4   00    1  17     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  5   00   17  18     0,720    0,000   0,720  1,000   1 B 18x16 

  6   00   18   2     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  7   00    2  19     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  8   00   19  20     1,210    0,000   1,210  1,000   1 B 18x16 

  9   00   20   3     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 10   00    3  21     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 11   00   21  22     1,210    0,000   1,210  1,000   1 B 18x16 

 12   00   22   4     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 13   10    4  14     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 14   00   14   5     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 15   10    3  13     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 16   00   13   6     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 17   10    2  12     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 18   00   12   7     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 19   10    1  11     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 20   00   11   8     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 21   10    0  10     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 22   00   10   9     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 23   11   22  14     1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 24   11   21  13    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 25   11   20  13     1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 26   11   19  12    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 27   11   12  18    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 28   11   17  11    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 29   11   11  16    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 30   11   15  10    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

2627282930

1,080 0,970 1,080 1,080
0,720

1,080 1,080 1,210 1,080 1,080 1,210 1,080

1,580

0,870

H=2,450
V=12,750

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

11111
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------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1   288,0    7776    6144     864    864   18,0 1,3E+2 Drewno C20 

  2   384,0   18432    8192    1536   1536   24,0 1,3E+2 Drewno C20 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

OBCIĄŻENIA:   

 

 
 

 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      G= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "Stałe"                       Stałe      G= 1,35/1,00 
  1    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

  2    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    0,97 

  3    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

  4    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

  5    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    0,72 

  6    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

  7    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

  8    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,21 

  9    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

 10    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

 11    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,21 

 12    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

------------------------------------------------------------------ 

 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN-EN 1990 

                        Teoria I-go rzędu 

                     Kombinatoryka obciążeń 

================================================================== 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

2627282930

10,46 10,4610,46 10,4610,46 10,4610,46 10,4610,46 10,4610,46 10,4610,46 10,4610,46 10,4610,46 10,4610,46 10,4610,46 10,4610,46 10,46
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MOMENTY-OBWIEDNIE:    

 

 
 

 

TNĄCE-OBWIEDNIE:      

 

 
 

 

NORMALNE-OBWIEDNIE:   

 

 
 

 

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

2627282930
1,721,28

3,03
1,721,28

-1,31-1,76

2,11

-1,31-1,76-1,22-1,65

0,38

-1,22-1,65-1,48-2,00

0,26

-1,48-2,00
-0,48-0,65-0,20 -0,48-0,65

-1,64-2,21

0,73

-1,64-2,21

0,070,05
1,17

0,070,05

-2,05
-2,77

1,45

-2,05
-2,77

-0,96-1,30

0,11

-0,96-1,30
-2,25
-3,04

0,01

-2,25
-3,04

1,901,41
2,63

1,901,41

3,14 -5,47-7,39

-5,47-7,39

1,381,02

1,381,02

1,651,22

1,651,22

-1,70-2,29

-1,70-2,29

6,654,93

6,654,93

0,03-0,030,03-0,03-0,03-0,03-0,03-0,03

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

2627282930

9,31
6,89

-4,53
-6,11

3,332,47

-7,79
-10,52

7,82
5,79

-5,63
-7,60

7,38
5,47

-5,95
-8,03

7,01
5,20

-2,42-3,26

6,26
4,64

-6,78
-9,16

9,82
7,27

-4,15
-5,60

6,29
4,66

-8,14
-10,98

9,08
6,72

-4,70
-6,34

6,09
4,51

-6,91
-9,32

12,72

9,42

-3,37
-4,55

5,95
4,41

-7,01
-9,47

-6,29-8,49

-6,29-8,49

4,683,46

4,683,46

1,591,18

1,591,18

-0,65-0,88

-0,65-0,88

1,891,40

1,891,40

-0,77-1,04

-0,77-1,04

-1,95-2,63

-1,95-2,63

1,451,07

1,451,07

7,645,66

7,645,66

-3,12-4,21

-3,12-4,21

0,080,06

-0,06-0,08

-0,06-0,08

0,080,06

0,080,06

-0,06-0,08

-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

2627282930

7,645,66 7,645,66

-3,12-4,21-3,12-4,21

18,6913,8418,6913,84 16,0611,8916,0611,89

-2,04-2,76-2,04-2,76

9,206,82 9,206,82 11,108,2211,108,22

-2,82-3,80 -2,82-3,80

21,23
15,73
21,23
15,73

22,82
16,90
22,82
16,90

-3,46-4,68 -3,46-4,68

8,496,29 8,496,29

-7,01-9,47

-7,15-9,65

-15,09-20,37

-15,33-20,70

-9,21-12,44

-9,35-12,62

-40,85-55,15

-41,10-55,48

-14,05-18,97

-14,19-19,15

-30,37-41,01

-30,62-41,33

-11,10-14,98

-11,23-15,16

-36,28-48,98

-36,53-49,31

-6,89-9,31

-7,03-9,49

-14,18-19,14

-14,42-19,47

-12,48-16,85

-12,58-16,98

-26,11
-35,24

-26,21
-35,38

-23,76
-32,08

-23,86
-32,21

-14,12-19,06

-14,22-19,20
-11,43-15,43

-11,33-15,29-17,85-24,09

-17,95-24,23-21,83
-29,47

-21,73
-29,34

-11,23-15,15

-11,33-15,29
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Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1   0,675       3,03*    -0,33      7,64   CW A (a) 

      0,000       0,00*     9,31      7,64   CW A (a) 

      0,000       0,00*     6,89      5,66   cw a (a) 

      0,000       0,00      9,31*     7,64   CW A (a) 

      0,000       0,00      9,31      7,64*  CW A (a) 

      0,675       3,03     -0,33      7,64*  CW A (a) 

      0,000       0,00      6,89      5,66*  cw a (a) 

      0,675       2,24     -0,25      5,66*  cw a (a) 

  2   0,243       2,11*    -0,13     -4,21   CW A (a) 

      0,970      -1,76*   -10,52     -4,21   CW A (a) 

      0,970      -1,76    -10,52*    -4,21   CW A (a) 

      0,970      -1,31     -7,79     -3,12*  cw a (a) 

      0,243       1,56     -0,10     -3,12*  cw a (a) 

      0,970      -1,76    -10,52     -4,21*  CW A (a) 

      0,243       2,11     -0,13     -4,21*  CW A (a) 

 

  3   0,540       0,38*     0,11     18,69   CW A (a) 

      0,000      -1,76*     7,82     18,69   CW A (a) 

      0,000      -1,76      7,82*    18,69   CW A (a) 

      0,000      -1,76      7,82     18,69*  CW A (a) 

      0,540       0,38      0,11     18,69*  CW A (a) 

      0,000      -1,31      5,79     13,84*  cw a (a) 

      0,540       0,28      0,08     13,84*  cw a (a) 

 

  4   0,540       0,26*    -0,32     15,98   cw A (a) 

      1,080      -2,00*    -8,03     16,06   CW A (a) 

      1,080      -2,00     -8,03*    16,06   CW A (a) 

      1,080      -2,00     -8,03     16,06*  CW A (a) 

      0,540       0,26     -0,33     16,06*  CW A (a) 

      1,080      -1,48     -5,95     11,89*  cw a (a) 

      0,540       0,19     -0,24     11,89*  cw a (a) 

 

  5   0,495      -0,20*    -0,04     -2,04   cw a (a) 

      0,000      -2,00*     7,01     -2,76   CW A (a) 

      0,000      -2,00      7,01*    -2,76   CW A (a) 

      0,000      -1,48      5,20     -2,04*  cw a (a) 

      0,495      -0,20     -0,04     -2,04*  cw a (a) 

      0,000      -2,00      7,01     -2,76*  CW A (a) 

      0,495      -0,27     -0,05     -2,76*  CW A (a) 

 

  6   0,405       0,72*     0,48      9,20   CW A (a) 

      1,080      -2,21*    -9,16      9,20   CW A (a) 

      1,080      -2,21     -9,16*     9,20   CW A (a) 

      1,080      -2,21     -9,16      9,20*  CW A (a) 

      0,405       0,72      0,48      9,20*  CW A (a) 

      1,080      -1,64     -6,78      6,82*  cw a (a) 

      0,405       0,53      0,36      6,82*  cw a (a) 

 

  7   0,675       1,16*     0,18     11,10   CW A (a) 

      0,000      -2,21*     9,82     11,10   CW A (a) 

      0,000      -2,21      9,82*    11,10   CW A (a) 

      0,000      -2,21      9,82     11,10*  CW A (a) 

      0,675       1,16      0,18     11,10*  CW A (a) 

      0,000      -1,64      7,27      8,22*  cw a (a) 

      0,675       0,86      0,13      8,22*  cw a (a) 

 

  8   0,454       1,45*    -0,19     -3,80   CW A (a) 

      1,210      -2,77*   -10,98     -3,80   CW A (a) 

      1,210      -2,77    -10,98*    -3,80   CW A (a) 
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      1,210      -2,05     -8,14     -2,82*  cw a (a) 

      0,454       1,08     -0,14     -2,82*  cw a (a) 

      1,210      -2,77    -10,98     -3,80*  CW A (a) 

      0,454       1,45     -0,19     -3,80*  CW A (a) 

 

  9   0,608       0,11*     0,40     21,14   cw A (a) 

      0,000      -2,77*     9,08     21,23   CW A (a) 

      0,000      -2,77      9,08*    21,23   CW A (a) 

      0,000      -2,77      9,08     21,23*  CW A (a) 

      0,608       0,11      0,40     21,23*  CW A (a) 

      0,000      -2,05      6,72     15,73*  cw a (a) 

      0,608       0,08      0,30     15,73*  cw a (a) 

 

 10   0,405       0,00*     0,31     22,72   cw A (a) 

      1,080      -3,04*    -9,32     22,82   CW A (a) 

      1,080      -3,04     -9,32*    22,82   CW A (a) 

      1,080      -3,04     -9,32     22,82*  CW A (a) 

      0,405       0,00      0,31     22,82*  CW A (a) 

      1,080      -2,25     -6,91     16,90*  cw a (a) 

      0,405       0,00      0,23     16,90*  cw a (a) 

 

 11   0,908       2,63*    -0,24     -4,68   CW A (a) 

      0,000      -3,04*    12,72     -4,68   CW A (a) 

      0,000      -3,04     12,72*    -4,68   CW A (a) 

      0,000      -2,25      9,42     -3,46*  cw a (a) 

      0,908       1,95     -0,17     -3,46*  cw a (a) 

      0,000      -3,04     12,72     -4,68*  CW A (a) 

      0,908       2,63     -0,24     -4,68*  CW A (a) 

 

 12   0,405       3,14*     0,17      8,49   CW A (a) 

      1,080       0,00*    -9,47      8,49   CW A (a) 

      1,080       0,00*    -7,01      6,29   cw a (a) 

      1,080       0,00     -9,47*     8,49   CW A (a) 

      1,080       0,00     -9,47      8,49*  CW A (a) 

      0,405       3,14      0,17      8,49*  CW A (a) 

      1,080       0,00     -7,01      6,29*  cw a (a) 

      0,405       2,33      0,12      6,29*  cw a (a) 

 

 13   0,000       0,00*    -8,49     -9,47   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -6,29     -7,01   cw a (a) 

      0,870      -7,39*    -8,49     -9,65   CW A (a) 

      0,000       0,00     -8,49*    -9,47   CW A (a) 

      0,870      -7,39     -8,49*    -9,65   CW A (a) 

      0,000       0,00     -6,29     -7,01*  cw a (a) 

      0,870      -7,39     -8,49     -9,65*  CW A (a) 

 

 14   1,580       0,00*     4,68    -20,70   CW A (a) 

      1,580       0,00*     3,46    -15,33   cw a (a) 

      0,000      -7,39*     4,68    -20,37   CW A (a) 

      1,580       0,00      4,68*   -20,70   CW A (a) 

      0,000      -7,39      4,68*   -20,37   CW A (a) 

      0,000      -5,47      3,46    -15,09*  cw a (a) 

      1,580       0,00      4,68    -20,70*  CW A (a) 

 

 15   0,870       1,38*     1,59    -12,62   CW A (a) 

      0,000       0,00*     1,59    -12,44   CW A (a) 

      0,000       0,00*     1,18     -9,21   cw a (a) 

      0,870       1,38      1,59*   -12,62   CW A (a) 

      0,000       0,00      1,59*   -12,44   CW A (a) 

      0,000       0,00      1,18     -9,21*  cw a (a) 

      0,870       1,38      1,59    -12,62*  CW A (a) 

 

 16   0,000       1,38*    -0,88    -55,15   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -0,88    -55,48   CW A (a) 
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      1,580       0,00*    -0,65    -41,10   cw a (a) 

      0,000       1,38     -0,88*   -55,15   CW A (a) 

      1,580       0,00     -0,88*   -55,48   CW A (a) 

      0,000       1,02     -0,65    -40,85*  cw a (a) 

      1,580       0,00     -0,88    -55,48*  CW A (a) 

 

 17   0,870       1,65*     1,89    -19,15   CW A (a) 

      0,000       0,00*     1,89    -18,97   CW A (a) 

      0,000       0,00*     1,40    -14,05   cw a (a) 

      0,870       1,65      1,89*   -19,15   CW A (a) 

      0,000       0,00      1,89*   -18,97   CW A (a) 

      0,000       0,00      1,40    -14,05*  cw a (a) 

      0,870       1,65      1,89    -19,15*  CW A (a) 

 

 18   0,000       1,65*    -1,04    -41,01   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -1,04    -41,33   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -0,77    -30,62   cw a (a) 

      0,000       1,65     -1,04*   -41,01   CW A (a) 

      1,580       0,00     -1,04*   -41,33   CW A (a) 

      0,000       1,22     -0,77    -30,37*  cw a (a) 

      1,580       0,00     -1,04    -41,33*  CW A (a) 

 

 19   0,000       0,00*    -2,63    -14,98   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -1,95    -11,10   cw a (a) 

      0,870      -2,29*    -2,63    -15,16   CW A (a) 

      0,000       0,00     -2,63*   -14,98   CW A (a) 

      0,870      -2,29     -2,63*   -15,16   CW A (a) 

      0,000       0,00     -1,95    -11,10*  cw a (a) 

      0,870      -2,29     -2,63    -15,16*  CW A (a) 

 

 20   1,580       0,00*     1,45    -49,31   CW A (a) 

      1,580       0,00*     1,07    -36,53   cw a (a) 

      0,000      -2,29*     1,45    -48,98   CW A (a) 

      1,580       0,00      1,45*   -49,31   CW A (a) 

      0,000      -2,29      1,45*   -48,98   CW A (a) 

      0,000      -1,70      1,07    -36,28*  cw a (a) 

      1,580       0,00      1,45    -49,31*  CW A (a) 

 

 21   0,870       6,65*     7,64     -9,49   CW A (a) 

      0,000       0,00*     7,64     -9,31   CW A (a) 

      0,000       0,00*     5,66     -6,89   cw a (a) 

      0,870       6,65      7,64*    -9,49   CW A (a) 

      0,000       0,00      7,64*    -9,31   CW A (a) 

      0,000       0,00      5,66     -6,89*  cw a (a) 

      0,870       6,65      7,64     -9,49*  CW A (a) 

 

 22   0,000       6,65*    -4,21    -19,14   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -4,21    -19,47   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -3,12    -14,42   cw a (a) 

      0,000       6,65     -4,21*   -19,14   CW A (a) 

      1,580       0,00     -4,21*   -19,47   CW A (a) 

      0,000       4,93     -3,12    -14,18*  cw a (a) 

      1,580       0,00     -4,21    -19,47*  CW A (a) 

 

 23   0,693       0,03*     0,00    -16,91   CW A (a) 

      0,693       0,03*     0,00    -12,60   CW a (a) 

      0,000       0,00*     0,08    -16,85   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,06    -12,48   cw a (a) 

      1,387       0,00*    -0,08    -16,98   CW A (a) 

      1,387       0,00     -0,08*   -16,98   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,08*   -16,85   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,08*   -12,54   CW a (a) 

      0,000       0,00      0,06    -12,48*  cw a (a) 

      1,387       0,00     -0,08    -16,98*  CW A (a) 
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 24   1,387       0,00*     0,08    -35,38   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -26,11   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -35,31   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -26,31   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -35,38   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -35,24   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -26,24   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -26,11*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -35,38*  CW A (a) 

 

 25   0,693       0,03*     0,00    -32,15   CW A (a) 

      0,693       0,03*     0,00    -23,95   CW a (a) 

      1,387       0,00*    -0,08    -32,21   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,06    -23,76   cw a (a) 

      0,000       0,00      0,08*   -32,08   CW A (a) 

      1,387       0,00     -0,08*   -32,21   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,08*   -23,89   CW a (a) 

      0,000       0,00      0,06    -23,76*  cw a (a) 

      1,387       0,00     -0,08    -32,21*  CW A (a) 

 

 26   1,387       0,00*     0,08    -19,20   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -14,12   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -19,13   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -14,26   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -19,20   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -19,06   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -14,19   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -14,12*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -19,20*  CW A (a) 

 

 27   1,387       0,00*     0,08    -15,29   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -11,33   cw a (a) 

      0,000       0,00*    -0,08    -15,43   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -15,36   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -11,45   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -15,29   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -15,43   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -11,39   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -11,33*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -15,43*  CW A (a) 

 

 28   1,387       0,00*     0,08    -24,23   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -17,85   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -24,16   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -18,02   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -24,23   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -24,09   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -17,95   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -17,85*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -24,23*  CW A (a) 

 

 29   0,000       0,00*    -0,08    -29,47   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -21,73   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -29,40   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -21,92   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -29,47   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -29,34   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -21,85   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -21,73*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -29,47*  CW A (a) 

 

 30   1,387       0,00*     0,08    -15,29   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -11,23   cw a (a) 
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      0,693      -0,03*     0,00    -15,22   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -11,34   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -15,29   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -15,15   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -11,27   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -11,23*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -15,29*  CW A (a) 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

 

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

  6     -3,46*    15,33     15,72            cw a (a) 

        -4,68*    20,70     21,22            CW A (a) 

        -3,98*    17,59     18,04            CW A (b) 

        -4,68     20,70*    21,22            CW A (a) 

        -3,98     17,59*    18,04            CW A (b) 

        -3,46     15,33*    15,72            cw a (a) 

        -4,68     20,70     21,22*           CW A (a) 

 

  7      0,88*    55,48     55,49            CW A (a) 

         0,74*    47,16     47,16            CW A (b) 

         0,65*    41,10     41,10            cw a (a) 

         0,88     55,48*    55,49            CW A (a) 

         0,74     47,16*    47,16            CW A (b) 

         0,65     41,10*    41,10            cw a (a) 

         0,88     55,48     55,49*           CW A (a) 

 

  8      1,04*    41,33     41,35            CW A (a) 

         0,89*    35,13     35,14            CW A (b) 

         0,77*    30,62     30,63            cw a (a) 

         1,04     41,33*    41,35            CW A (a) 

         0,89     35,13*    35,14            CW A (b) 

         0,77     30,62*    30,63            cw a (a) 

         1,04     41,33     41,35*           CW A (a) 

 

  9     -1,07*    36,53     36,54            cw a (a) 

        -1,45*    49,31     49,33            CW A (a) 

        -1,23*    41,91     41,93            CW A (b) 

        -1,45     49,31*    49,33            CW A (a) 

        -1,23     41,91*    41,93            CW A (b) 

        -1,07     36,53*    36,54            cw a (a) 

        -1,45     49,31     49,33*           CW A (a) 

 

 10      4,21*    19,47     19,92            CW A (a) 

         3,58*    16,55     16,93            CW A (b) 

         3,12*    14,42     14,76            cw a (a) 

         4,21     19,47*    19,92            CW A (a) 

         3,58     16,55*    16,93            CW A (b) 

         3,12     14,42*    14,76            cw a (a) 

         4,21     19,47     19,92*           CW A (a) 

------------------------------------------------------------------ 

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995   
 

Nr pręta: Grupa: Przekrój: Warunek decydujący: Nośność: Kombinacja obc. 

14  2 - B 24x16 Ściskanie 0,601  1,35·(CW+A) (a) 

11  1 - B 18x16 Ścinanie 0,595  1,35·(CW+A) (a) 

13  2 - B 24x16 Ściskanie 0,553  1,35·(CW+A) (a) 

22  2 - B 24x16 Ściskanie 0,544  1,35·(CW+A) (a) 
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10  1 - B 18x16 Zginanie 0,530  1,35·(CW+A) (a) 

8  1 - B 18x16 Ścinanie 0,514  1,35·(CW+A) (a) 

21  2 - B 24x16 Ściskanie 0,500  1,35·(CW+A) (a) 

2  1 - B 18x16 Ścinanie 0,492  1,35·(CW+A) (a) 

9  1 - B 18x16 Zginanie 0,486  1,35·(CW+A) (a) 

7  1 - B 18x16 Ścinanie 0,459  1,35·(CW+A) (a) 

12  1 - B 18x16 Zginanie 0,449  1,35·(CW+A) (a) 

1  1 - B 18x16 Zginanie 0,430  1,35·(CW+A) (a) 

6  1 - B 18x16 Ścinanie 0,428  1,35·(CW+A) (a) 

4  1 - B 18x16 Ścinanie 0,376  1,35·(CW+A) (a) 

3  1 - B 18x16 Ścinanie 0,366  1,35·(CW+A) (a) 

20  2 - B 24x16 Ściskanie 0,352  1,35·(CW+A) (a) 

5  1 - B 18x16 Ścinanie 0,328  1,35·(CW+A) (a) 

16  2 - B 24x16 Ściskanie 0,312  1,35·(CW+A) (a) 

18  2 - B 24x16 Ściskanie 0,276  1,35·(CW+A) (a) 

19  2 - B 24x16 Ściskanie 0,211  1,35·(CW+A) (a) 

17  2 - B 24x16 Ściskanie 0,179  1,35·(CW+A) (a) 

24  1 - B 18x16 Ściskanie 0,151  1,35·(CW+A) (a) 

15  2 - B 24x16 Ściskanie 0,139  1,35·(CW+A) (a) 

25  1 - B 18x16 Ściskanie 0,137  1,35·(CW+A) (a) 

29  1 - B 18x16 Ściskanie 0,126  1,35·(CW+A) (a) 

28  1 - B 18x16 Ściskanie 0,104  1,35·(CW+A) (a) 

26  1 - B 18x16 Ściskanie 0,083  1,35·(CW+A) (a) 

23  1 - B 18x16 Ściskanie 0,074  1,35·(CW+A) (a) 

27  1 - B 18x16 Ściskanie 0,067  1,35·(CW+A) (a) 

30  1 - B 18x16 Ściskanie 0,066  1,35·(CW+A) (a) 

 

 

7.3.3. WIĄZAR DACHOWY E 

PŁATEW 
 

 

PRĘTY:    

 

 
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637

1,080
1,480

1,080
1,080

1,340
1,080

1,080

1,360
1,080

1,080

1,380
1,080

1,080

1,380
1,080

1,580

0,870

H=2,450
V=17,740
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PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 

 
PRĘTY UKŁADU: 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    0  18     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  2   00   18  19     1,480    0,000   1,480  1,000   1 B 18x16 

  3   00   19   1     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  4   00    1  20     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  5   00   20  21     1,340    0,000   1,340  1,000   1 B 18x16 

  6   00   21   2     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  7   00    2  22     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

  8   00   22  23     1,360    0,000   1,360  1,000   1 B 18x16 

  9   00   23   3     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 10   00    3  24     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 11   00   24  25     1,380    0,000   1,380  1,000   1 B 18x16 

 12   00   25   4     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 13   00    4  26     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 14   00   26  27     1,380    0,000   1,380  1,000   1 B 18x16 

 15   00   27   5     1,080    0,000   1,080  1,000   1 B 18x16 

 16   10    5  17     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 17   00   17   6     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 18   10    4  16     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 19   00   16   7     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 20   10    3  15     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 21   00   15   8     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 22   10    2  14     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 23   00   14   9     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 24   10    1  13     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 25   00   13  10     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 26   10    0  12     0,000   -0,870   0,870  1,000   2 B 24x16 

 27   00   12  11     0,000   -1,580   1,580  1,000   2 B 24x16 

 28   11   27  17     1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 29   11   26  16    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 30   11   16  25    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 31   11   24  15    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 32   11   15  23    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 33   11   22  14    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 34   11   14  21    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 35   11   20  13    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 36   11   13  19    -1,080    0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

 37   11   18  12    -1,080   -0,870   1,387  1,000   1 B 18x16 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637

1,080
1,480

1,080
1,080

1,340
1,080

1,080

1,360
1,080

1,080

1,380
1,080

1,080

1,380
1,080

1,580

0,870

H=2,450
V=17,740

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1
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------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1   288,0    7776    6144     864    864   18,0 1,3E+2 Drewno C20 

  2   384,0   18432    8192    1536   1536   24,0 1,3E+2 Drewno C20 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

OBCIĄŻENIA:   

 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      G= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "Stałe"                       Stałe      G= 1,35/1,00 
  1    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

  2    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,48 

  3    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

  4    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

  5    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,34 

  6    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

  7    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

  8    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,36 

  9    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

 10    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

 11    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,38 

 12    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

 13    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

 14    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,38 

 15    Liniowe       0,0       10,46     10,46     0,00    1,08 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN-EN 1990 

                        Teoria I-go rzędu 

                     Kombinatoryka obciążeń 

================================================================== 
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MOMENTY-OBWIEDNIE:    

 

 
 

 

TNĄCE-OBWIEDNIE:      

 

 
 

 

NORMALNE-OBWIEDNIE:   

 

 
 

 

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637
1,501,11
2,90

1,501,11

-2,51
-3,39

3,35

-2,51
-3,39

-0,90-1,21
-0,06 -0,90-1,21

-2,10-2,83

0,14

-2,10-2,83
-0,93-1,26

1,21

-0,93-1,26-1,40-1,89

0,52

-1,40-1,89-1,02-1,38

0,45

-1,02-1,38-1,19-1,60

1,81

-1,19-1,60-1,36-1,83

0,37

-1,36-1,83-1,00-1,35

0,50

-1,00-1,35-2,05
-2,77

1,37

-2,05-2,77
-0,94-1,27

0,13

-0,94-1,27
-2,33-3,14

-0,02
-2,33-3,14

1,581,17
3,03

1,581,17
2,95

-6,59-8,90

-6,59-8,90

1,901,41

1,901,41

-0,66-0,89

-0,66-0,89

0,880,65

0,880,65

-1,88-2,53

-1,88-2,53

9,547,07

9,547,07

0,03-0,03-0,03-0,03-0,03-0,03-0,03-0,03-0,03-0,03

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637

9,10
6,74

-4,68
-6,32

7,26
5,38

-10,27

-13,86

9,72
7,20

-4,22
-5,70

6,21
4,60

-6,82
-9,21

10,74
7,96

-6,22
-8,39

7,13
5,28

-6,14
-8,29

8,18
6,06

-5,36
-7,24

9,55
7,07

-7,31
-9,87

7,49
5,55

-5,87
-7,92

8,15
6,04

-5,38
-7,26

8,82
6,54

-8,06
-10,88

9,10
6,74

-4,68
-6,32

5,98
4,43

-6,99
-9,44

13,27

9,83

-4,76
-6,43

6,25
4,63

-6,80
-9,17

-7,58-10,23
-7,58-10,23

5,634,17

5,634,17

2,191,62
2,191,62

-0,89-1,21

-0,89-1,21

-0,76-1,02
-0,76-1,02

0,560,42

0,560,42

1,020,75
1,020,75

-0,41-0,56

-0,41-0,56

-2,16-2,91
-2,16-2,91

1,601,19

1,601,19

10,968,12
10,968,12

-4,47-6,04

-4,47-6,04

0,080,06

-0,06-0,08

-0,06-0,08
0,080,06

-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06
-0,06-0,08

0,080,06

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637

10,968,1210,968,12

-4,47-6,04-4,47-6,04

23,38
17,32
23,38
17,32 20,46

15,16
20,46
15,16

-3,28-4,43-3,28-4,43

14,9611,0814,9611,08 15,9811,8415,9811,84

-3,70-4,99-3,70-4,99

16,7012,3716,7012,37 15,6711,6115,6711,61

-3,28-4,43-3,28-4,43

20,50
15,19
20,50
15,19

22,69
16,81
22,69
16,81

-4,17-5,63-4,17-5,63

10,237,5810,237,58

-6,80-9,17
-6,93-9,35

-16,48-22,24

-16,72-22,57

-9,11-12,30
-9,25-12,48

-41,19-55,60

-41,43-55,93

-11,91-16,08
-12,04-16,26

-37,14-50,14

-37,38-50,47

-12,20-16,47
-12,34-16,65

-36,58-49,39

-36,83-49,71

-8,82-11,91
-8,95-12,09

-41,52-56,05

-41,76-56,38

-6,74-9,10
-6,87-9,28

-17,10-23,08

-17,34-23,41

-15,04-20,31

-15,14-20,44
-26,89
-36,30

-26,99
-36,44

-23,76
-32,08

-23,66
-31,95

-19,07
-25,75

-19,17
-25,88-20,68

-27,92

-20,58
-27,78

-19,90
-26,86

-20,00
-27,00

-18,50-24,97

-18,40-24,84-23,63
-31,90

-23,73
-32,04-28,03

-37,84

-27,93
-37,70

-16,12-21,76

-16,22-21,90
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  1   0,608       2,89*     0,42     10,96   CW A (a) 

      0,000       0,00*     9,10     10,96   CW A (a) 

      0,000       0,00*     6,74      8,12   cw a (a) 

      0,000       0,00      9,10*    10,96   CW A (a) 

      0,000       0,00      9,10     10,96*  CW A (a) 

      0,608       2,89      0,42     10,96*  CW A (a) 

      0,000       0,00      6,74      8,12*  cw a (a) 

      0,608       2,14      0,31      8,12*  cw a (a) 

  2   0,555       3,33*    -0,66     -6,04   CW A (a) 

      1,480      -3,39*   -13,86     -6,04   CW A (a) 

      1,480      -3,39    -13,86*    -6,04   CW A (a) 

      1,480      -2,51    -10,27     -4,47*  cw a (a) 

      0,555       2,47     -0,49     -4,47*  cw a (a) 

      1,480      -3,39    -13,86     -6,04*  CW A (a) 

      0,555       3,33     -0,66     -6,04*  CW A (a) 

 

  3   0,675      -0,06*     0,06     17,32   cw a (a) 

      0,000      -3,39*     9,72     23,38   CW A (a) 

      0,000      -3,39      9,72*    23,38   CW A (a) 

      0,000      -3,39      9,72     23,38*  CW A (a) 

      0,675      -0,08      0,08     23,38*  CW A (a) 

      0,000      -2,51      7,20     17,32*  cw a (a) 

      0,675      -0,06      0,06     17,32*  cw a (a) 

 

  4   0,405       0,13*     0,43     20,37   cw A (a) 

      1,080      -2,83*    -9,21     20,46   CW A (a) 

      1,080      -2,83     -9,21*    20,46   CW A (a) 

      1,080      -2,83     -9,21     20,46*  CW A (a) 

      0,405       0,13      0,43     20,46*  CW A (a) 

      1,080      -2,10     -6,82     15,16*  cw a (a) 

      0,405       0,10      0,32     15,16*  cw a (a) 

 

  5   0,754       1,21*    -0,02     -4,43   CW A (a) 

      0,000      -2,83*    10,74     -4,43   CW A (a) 

      0,000      -2,83     10,74*    -4,43   CW A (a) 

      0,000      -2,10      7,96     -3,28*  cw a (a) 

      0,754       0,89     -0,02     -3,28*  cw a (a) 

      0,000      -2,83     10,74     -4,43*  CW A (a) 

      0,754       1,21     -0,02     -4,43*  CW A (a) 

 

  6   0,472       0,52*     0,38     14,96   CW A (a) 

      1,080      -1,89*    -8,29     14,96   CW A (a) 

      1,080      -1,89     -8,29*    14,96   CW A (a) 

      1,080      -1,89     -8,29     14,96*  CW A (a) 

      0,472       0,52      0,38     14,96*  CW A (a) 

      1,080      -1,40     -6,14     11,08*  cw a (a) 

      0,472       0,38      0,28     11,08*  cw a (a) 

 

  7   0,540       0,45*     0,47     15,98   CW A (a) 

      0,000      -1,89*     8,18     15,98   CW A (a) 

      0,000      -1,89      8,18*    15,98   CW A (a) 

      0,000      -1,89      8,18     15,98*  CW A (a) 

      0,540       0,45      0,47     15,98*  CW A (a) 

      0,000      -1,40      6,06     11,84*  cw a (a) 

      0,540       0,33      0,35     11,84*  cw a (a) 

 

  8   0,680       1,81*    -0,16     -4,99   CW A (a) 

      1,360      -1,60*    -9,87     -4,99   CW A (a) 

      1,360      -1,60     -9,87*    -4,99   CW A (a) 

      1,360      -1,19     -7,31     -3,70*  cw a (a) 

      0,680       1,34     -0,12     -3,70*  cw a (a) 

      1,360      -1,60     -9,87     -4,99*  CW A (a) 

      0,680       1,81     -0,16     -4,99*  CW A (a) 
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  9   0,540       0,36*    -0,22     16,70   CW A (a) 

      1,080      -1,83*    -7,92     16,70   CW A (a) 

      1,080      -1,83     -7,92*    16,70   CW A (a) 

      1,080      -1,83     -7,92     16,70*  CW A (a) 

      0,540       0,36     -0,22     16,70*  CW A (a) 

      1,080      -1,36     -5,87     12,37*  cw a (a) 

      0,540       0,27     -0,16     12,37*  cw a (a) 

 

 10   0,540       0,49*     0,45     15,67   CW A (a) 

      0,000      -1,83*     8,15     15,67   CW A (a) 

      0,000      -1,83      8,15*    15,67   CW A (a) 

      0,000      -1,83      8,15     15,67*  CW A (a) 

      0,540       0,49      0,45     15,67*  CW A (a) 

      0,000      -1,36      6,04     11,61*  cw a (a) 

      0,540       0,36      0,33     11,61*  cw a (a) 

 

 11   0,604       1,37*     0,20     -4,43   CW A (a) 

      1,380      -2,77*   -10,88     -4,43   CW A (a) 

      1,380      -2,77    -10,88*    -4,43   CW A (a) 

      1,380      -2,05     -8,06     -3,28*  cw a (a) 

      0,604       1,02      0,15     -3,28*  cw a (a) 

      1,380      -2,77    -10,88     -4,43*  CW A (a) 

      0,604       1,37      0,20     -4,43*  CW A (a) 

 

 12   0,608       0,12*     0,42     20,41   cw A (a) 

      0,000      -2,77*     9,10     20,50   CW A (a) 

      0,000      -2,77      9,10*    20,50   CW A (a) 

      0,000      -2,77      9,10     20,50*  CW A (a) 

      0,608       0,12      0,42     20,50*  CW A (a) 

      0,000      -2,05      6,74     15,19*  cw a (a) 

      0,608       0,09      0,31     15,19*  cw a (a) 

 

 13   0,405      -0,02*     0,15     16,81   cw a (a) 

      1,080      -3,14*    -9,44     22,69   CW A (a) 

      1,080      -3,14     -9,44*    22,69   CW A (a) 

      1,080      -3,14     -9,44     22,69*  CW A (a) 

      0,405      -0,02      0,20     22,69*  CW A (a) 

      1,080      -2,33     -6,99     16,81*  cw a (a) 

      0,405      -0,02      0,15     16,81*  cw a (a) 

 

 14   0,949       3,03*    -0,27     -5,63   CW A (a) 

      0,000      -3,14*    13,27     -5,63   CW A (a) 

      0,000      -3,14     13,27*    -5,63   CW A (a) 

      0,000      -2,33      9,83     -4,17*  cw a (a) 

      0,949       2,24     -0,20     -4,17*  cw a (a) 

      0,000      -3,14     13,27     -5,63*  CW A (a) 

      0,949       3,03     -0,27     -5,63*  CW A (a) 

 

 15   0,405       2,94*     0,46     10,23   CW A (a) 

      1,080       0,00*    -9,17     10,23   CW A (a) 

      1,080       0,00*    -6,80      7,58   cw a (a) 

      1,080       0,00     -9,17*    10,23   CW A (a) 

      1,080       0,00     -9,17     10,23*  CW A (a) 

      0,405       2,94      0,46     10,23*  CW A (a) 

      1,080       0,00     -6,80      7,58*  cw a (a) 

      0,405       2,18      0,34      7,58*  cw a (a) 

 

 16   0,000       0,00*   -10,23     -9,17   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -7,58     -6,80   cw a (a) 

      0,870      -8,90*   -10,23     -9,35   CW A (a) 

      0,000       0,00    -10,23*    -9,17   CW A (a) 

      0,870      -8,90    -10,23*    -9,35   CW A (a) 

      0,000       0,00     -7,58     -6,80*  cw a (a) 

      0,870      -8,90    -10,23     -9,35*  CW A (a) 
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 17   1,580       0,00*     5,63    -22,57   CW A (a) 

      1,580       0,00*     4,17    -16,72   cw a (a) 

      0,000      -8,90*     5,63    -22,24   CW A (a) 

      1,580       0,00      5,63*   -22,57   CW A (a) 

      0,000      -8,90      5,63*   -22,24   CW A (a) 

      0,000      -6,59      4,17    -16,48*  cw a (a) 

      1,580       0,00      5,63    -22,57*  CW A (a) 

 

 18   0,870       1,90*     2,19    -12,48   CW A (a) 

      0,000       0,00*     2,19    -12,30   CW A (a) 

      0,000       0,00*     1,62     -9,11   cw a (a) 

      0,870       1,90      2,19*   -12,48   CW A (a) 

      0,000       0,00      2,19*   -12,30   CW A (a) 

      0,000       0,00      1,62     -9,11*  cw a (a) 

      0,870       1,90      2,19    -12,48*  CW A (a) 

 

 19   0,000       1,90*    -1,21    -55,60   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -1,21    -55,93   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -0,89    -41,43   cw a (a) 

      0,000       1,90     -1,21*   -55,60   CW A (a) 

      1,580       0,00     -1,21*   -55,93   CW A (a) 

      0,000       1,41     -0,89    -41,19*  cw a (a) 

      1,580       0,00     -1,21    -55,93*  CW A (a) 

 

 20   0,000       0,00*    -1,02    -16,08   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,76    -11,91   cw a (a) 

      0,870      -0,89*    -1,02    -16,26   CW A (a) 

      0,000       0,00     -1,02*   -16,08   CW A (a) 

      0,870      -0,89     -1,02*   -16,26   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,76    -11,91*  cw a (a) 

      0,870      -0,89     -1,02    -16,26*  CW A (a) 

 

 21   1,580       0,00*     0,56    -50,47   CW A (a) 

      1,580       0,00*     0,42    -37,38   cw a (a) 

      0,000      -0,89*     0,56    -50,14   CW A (a) 

      1,580       0,00      0,56*   -50,47   CW A (a) 

      0,000      -0,89      0,56*   -50,14   CW A (a) 

      0,000      -0,66      0,42    -37,14*  cw a (a) 

      1,580       0,00      0,56    -50,47*  CW A (a) 

 

 22   0,870       0,88*     1,02    -16,65   CW A (a) 

      0,000       0,00*     1,02    -16,47   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,75    -12,20   cw a (a) 

      0,870       0,88      1,02*   -16,65   CW A (a) 

      0,000       0,00      1,02*   -16,47   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,75    -12,20*  cw a (a) 

      0,870       0,88      1,02    -16,65*  CW A (a) 

 

 23   0,000       0,88*    -0,56    -49,39   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -0,56    -49,71   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -0,41    -36,83   cw a (a) 

      0,000       0,88     -0,56*   -49,39   CW A (a) 

      1,580       0,00     -0,56*   -49,71   CW A (a) 

      0,000       0,65     -0,41    -36,58*  cw a (a) 

      1,580       0,00     -0,56    -49,71*  CW A (a) 

 

 24   0,000       0,00*    -2,91    -11,91   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -2,16     -8,82   cw a (a) 

      0,870      -2,53*    -2,91    -12,09   CW A (a) 

      0,000       0,00     -2,91*   -11,91   CW A (a) 

      0,870      -2,53     -2,91*   -12,09   CW A (a) 

      0,000       0,00     -2,16     -8,82*  cw a (a) 

      0,870      -2,53     -2,91    -12,09*  CW A (a) 
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 25   1,580       0,00*     1,60    -56,38   CW A (a) 

      1,580       0,00*     1,19    -41,76   cw a (a) 

      0,000      -2,53*     1,60    -56,05   CW A (a) 

      1,580       0,00      1,60*   -56,38   CW A (a) 

      0,000      -2,53      1,60*   -56,05   CW A (a) 

      0,000      -1,88      1,19    -41,52*  cw a (a) 

      1,580       0,00      1,60    -56,38*  CW A (a) 

 

 26   0,870       9,54*    10,96     -9,28   CW A (a) 

      0,000       0,00*    10,96     -9,10   CW A (a) 

      0,000       0,00*     8,12     -6,74   cw a (a) 

      0,870       9,54     10,96*    -9,28   CW A (a) 

      0,000       0,00     10,96*    -9,10   CW A (a) 

      0,000       0,00      8,12     -6,74*  cw a (a) 

      0,870       9,54     10,96     -9,28*  CW A (a) 

 

 27   0,000       9,54*    -6,04    -23,08   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -6,04    -23,41   CW A (a) 

      1,580       0,00*    -4,47    -17,34   cw a (a) 

      0,000       9,54     -6,04*   -23,08   CW A (a) 

      1,580       0,00     -6,04*   -23,41   CW A (a) 

      0,000       7,07     -4,47    -17,10*  cw a (a) 

      1,580       0,00     -6,04    -23,41*  CW A (a) 

 

 28   0,693       0,03*     0,00    -20,38   CW A (a) 

      0,693       0,03*     0,00    -15,18   CW a (a) 

      1,387       0,00*    -0,08    -20,44   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,06    -15,04   cw a (a) 

      0,000       0,00      0,08*   -20,31   CW A (a) 

      1,387       0,00     -0,08*   -20,44   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,08*   -15,11   CW a (a) 

      0,000       0,00      0,06    -15,04*  cw a (a) 

      1,387       0,00     -0,08    -20,44*  CW A (a) 

 

 29   1,387       0,00*     0,08    -36,44   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -26,89   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -36,37   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -27,10   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -36,44   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -36,30   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -27,03   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -26,89*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -36,44*  CW A (a) 

 

 30   1,387       0,00*     0,08    -31,95   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -23,66   cw a (a) 

      0,000       0,00*    -0,08    -32,08   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -32,01   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -23,85   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -31,95   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -32,08   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -23,78   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -23,66*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -32,08*  CW A (a) 

 

 31   1,387       0,00*     0,08    -25,88   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -19,07   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -25,82   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -19,23   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -25,88   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -25,75   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -19,17   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -19,07*  cw a (a) 
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      1,387       0,00      0,08    -25,88*  CW A (a) 

 

 32   1,387       0,00*     0,08    -27,78   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -20,58   cw a (a) 

      0,000       0,00*    -0,08    -27,92   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -27,85   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -20,75   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -27,78   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -27,92   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -20,68   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -20,58*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -27,92*  CW A (a) 

 

 33   1,387       0,00*     0,08    -27,00   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -19,90   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -26,93   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -20,06   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -27,00   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -26,86   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -20,00   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -19,90*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -27,00*  CW A (a) 

 

 34   0,000       0,00*    -0,08    -24,97   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -18,40   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -24,91   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -18,56   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -24,97   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -24,84   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -18,49   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -18,40*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -24,97*  CW A (a) 

 

 35   1,387       0,00*     0,08    -32,04   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -23,63   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -31,97   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -23,82   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -32,04   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -31,90   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -23,75   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -23,63*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -32,04*  CW A (a) 

 

 36   0,000       0,00*    -0,08    -37,84   CW A (a) 

      1,387       0,00*     0,06    -27,93   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -37,77   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -28,14   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -37,84   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -37,70   CW A (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -28,07   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,06    -27,93*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,08    -37,84*  CW A (a) 

 

 37   1,387       0,00*     0,08    -21,90   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,06    -16,12   cw a (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -21,83   CW A (a) 

      0,693      -0,03*     0,00    -16,26   CW a (a) 

      1,387       0,00      0,08*   -21,90   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -21,76   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,08*   -16,19   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,06    -16,12*  cw a (a) 

      1,387       0,00      0,08    -21,90*  CW A (a) 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 
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REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

  7     -4,17*    16,72     17,23            cw a (a) 

        -5,63*    22,57     23,26            CW A (a) 

        -4,79*    19,19     19,77            CW A (b) 

        -5,63     22,57*    23,26            CW A (a) 

        -4,79     19,19*    19,77            CW A (b) 

        -4,17     16,72*    17,23            cw a (a) 

        -5,63     22,57     23,26*           CW A (a) 

 

  8      1,21*    55,93     55,94            CW A (a) 

         1,02*    47,54     47,55            CW A (b) 

         0,89*    41,43     41,44            cw a (a) 

         1,21     55,93*    55,94            CW A (a) 

         1,02     47,54*    47,55            CW A (b) 

         0,89     41,43*    41,44            cw a (a) 

         1,21     55,93     55,94*           CW A (a) 

 

  9     -0,42*    37,38     37,39            cw a (a) 

        -0,56*    50,47     50,47            CW A (a) 

        -0,48*    42,90     42,90            CW A (b) 

        -0,56     50,47*    50,47            CW A (a) 

        -0,48     42,90*    42,90            CW A (b) 

        -0,42     37,38*    37,39            cw a (a) 

        -0,56     50,47     50,47*           CW A (a) 

 

 10      0,56*    49,71     49,72            CW A (a) 

         0,48*    42,26     42,26            CW A (b) 

         0,41*    36,83     36,83            cw a (a) 

         0,56     49,71*    49,72            CW A (a) 

         0,48     42,26*    42,26            CW A (b) 

         0,41     36,83*    36,83            cw a (a) 

         0,56     49,71     49,72*           CW A (a) 

 

 11     -1,19*    41,76     41,78            cw a (a) 

        -1,60*    56,38     56,40            CW A (a) 

        -1,36*    47,92     47,94            CW A (b) 

        -1,60     56,38*    56,40            CW A (a) 

        -1,36     47,92*    47,94            CW A (b) 

        -1,19     41,76*    41,78            cw a (a) 

        -1,60     56,38     56,40*           CW A (a) 

 

 12      6,04*    23,41     24,17            CW A (a) 

         5,13*    19,90     20,55            CW A (b) 

         4,47*    17,34     17,91            cw a (a) 

         6,04     23,41*    24,17            CW A (a) 

         5,13     19,90*    20,55            CW A (b) 

         4,47     17,34*    17,91            cw a (a) 

         6,04     23,41     24,17*           CW A (a) 

------------------------------------------------------------------ 

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995  
  

Nr pręta: Grupa: Przekrój: Warunek decydujący: Nośność: Kombinacja obc. 

27  2 - B 24x16 Ściskanie 0,763  1,35·(CW+A) (a) 

17  2 - B 24x16 Ściskanie 0,715  1,35·(CW+A) (a) 

26  2 - B 24x16 Ściskanie 0,703  1,35·(CW+A) (a) 

16  2 - B 24x16 Ściskanie 0,658  1,35·(CW+A) (a) 

2  1 - B 18x16 Ścinanie 0,649  1,35·(CW+A) (a) 
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14  1 - B 18x16 Ścinanie 0,621  1,35·(CW+A) (a) 

3  1 - B 18x16 Zginanie 0,577  1,35·(CW+A) (a) 

13  1 - B 18x16 Zginanie 0,542  1,35·(CW+A) (a) 

11  1 - B 18x16 Ścinanie 0,509  1,35·(CW+A) (a) 

5  1 - B 18x16 Ścinanie 0,502  1,35·(CW+A) (a) 

4  1 - B 18x16 Zginanie 0,489  1,35·(CW+A) (a) 

12  1 - B 18x16 Zginanie 0,482  1,35·(CW+A) (a) 

8  1 - B 18x16 Ścinanie 0,462  1,35·(CW+A) (a) 

15  1 - B 18x16 Zginanie 0,436  1,35·(CW+A) (a) 

1  1 - B 18x16 Zginanie 0,434  1,35·(CW+A) (a) 

25  2 - B 24x16 Ściskanie 0,397  1,35·(CW+A) (a) 

6  1 - B 18x16 Ścinanie 0,388  1,35·(CW+A) (a) 

7  1 - B 18x16 Ścinanie 0,383  1,35·(CW+A) (a) 

10  1 - B 18x16 Ścinanie 0,382  1,35·(CW+A) (a) 

9  1 - B 18x16 Ścinanie 0,371  1,35·(CW+A) (a) 

19  2 - B 24x16 Ściskanie 0,351  1,35·(CW+A) (a) 

21  2 - B 24x16 Ściskanie 0,258  1,35·(CW+A) (a) 

23  2 - B 24x16 Ściskanie 0,255  1,35·(CW+A) (a) 

24  2 - B 24x16 Ściskanie 0,218  1,35·(CW+A) (a) 

18  2 - B 24x16 Ściskanie 0,175  1,35·(CW+A) (a) 

36  1 - B 18x16 Ściskanie 0,161  1,35·(CW+A) (a) 

29  1 - B 18x16 Ściskanie 0,155  1,35·(CW+A) (a) 

30  1 - B 18x16 Ściskanie 0,137  1,35·(CW+A) (a) 

35  1 - B 18x16 Ściskanie 0,137  1,35·(CW+A) (a) 

32  1 - B 18x16 Ściskanie 0,119  1,35·(CW+A) (a) 

22  2 - B 24x16 Ściskanie 0,117  1,35·(CW+A) (a) 

20  2 - B 24x16 Ściskanie 0,116  1,35·(CW+A) (a) 

33  1 - B 18x16 Ściskanie 0,116  1,35·(CW+A) (a) 

31  1 - B 18x16 Ściskanie 0,111  1,35·(CW+A) (a) 

34  1 - B 18x16 Ściskanie 0,107  1,35·(CW+A) (a) 

37  1 - B 18x16 Ściskanie 0,094  1,35·(CW+A) (a) 

28  1 - B 18x16 Ściskanie 0,088  1,35·(CW+A) (a) 

 

 

7.3.4. WIĄZAR DACHOWY F 

KROKIEW 
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PRĘTY:    

 

 
 

 

PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 
 

PRĘTY UKŁADU: 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

1

2

3

0,341 1,534 1,425

0,366

1,646

1,529

H=3,541
V=3,300

1

2

3

0,341 1,534 1,425

0,366

1,646

1,529

H=3,541
V=3,300

1

1

1
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  1   00    0   1     0,341    0,366   0,500  1,000   1 B 14x7 

  2   00    1   2     1,534    1,646   2,250  1,000   1 B 14x7 

  3   00    2   3     1,425    1,529   2,090  1,000   1 B 14x7 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1    98,0    1601     400     229    229   14,0 1,3E+2 Drewno C18 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

OBCIĄŻENIA:   

 

 
 

 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      G= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "Stałe"                       Stałe      G= 1,35/1,00 
  1    Liniowe       0,0        0,83      0,83     0,00    0,50 

  2    Liniowe       0,0        0,83      0,83     0,00    2,25 

  3    Liniowe       0,0        0,83      0,83     0,00    2,09 

 

Grupa:  B  "Śnieg 1"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    0,50 

  2    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,25 

  3    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,09 

 

Grupa:  C  "Śnieg 2"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0        0,36      0,36     0,00    0,50 

1

2

3

0,83

0,830,72 0,72

0,36 0,36

-0,08

-0,08

0,27

0,27

-0,34

-0,34

0,83

0,830,72 0,72

0,36 0,36

-0,08

-0,08

0,27

0,270,24

0,24

-0,34

-0,34

0,83

0,830,72 0,72

0,36 0,36

-0,12

-0,12

0,24

0,24

-0,34

-0,34
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  2    Liniowe-Y     0,0        0,36      0,36     0,00    2,25 

  3    Liniowe-Y     0,0        0,36      0,36     0,00    2,09 

  3    Liniowe      47,0        0,00      0,00     0,00    2,09 

 

Grupa:  D  "Wiatr 1"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe      47,0       -0,08     -0,08     0,00    0,50 

  2    Liniowe      47,0       -0,08     -0,08     0,00    2,25 

  3    Liniowe      47,0       -0,12     -0,12     0,00    2,09 

 

Grupa:  E  "Wiatr 2"                     Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe      47,0        0,27      0,27     0,00    0,50 

  2    Liniowe      47,0        0,27      0,27     0,00    2,00 

  2    Liniowe      47,0        0,24      0,24     2,00    2,25 

  3    Liniowe      47,0        0,24      0,24     0,00    2,09 

 

Grupa:  F  "Wiatr"                       Zmienne    Q= 1,50 
  1    Liniowe      47,0       -0,34     -0,34     0,00    0,50 

  2    Liniowe      47,0       -0,34     -0,34     0,00    2,25 

  3    Liniowe      47,0       -0,34     -0,34     0,00    2,09 

 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN-EN 1990 

                        Teoria I-go rzędu 

                     Kombinatoryka obciążeń 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   :     0/1/2: 
------------------------------------------------------------------ 

CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,35/1,00 

A -"Stałe"                       Stałe         1,35/1,00 

B -"Śnieg 1"                     Zmienne    1  1,50    0,5/0,2/0 

C -"Śnieg 2"                     Zmienne    1  1,50    0,5/0,2/0 

D -"Wiatr 1"                     Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 

E -"Wiatr 2"                     Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 

F -"Wiatr"                       Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa obc.:                     Relacje: 

------------------------------------------------------------------ 

 

A -"Stałe"                      EWENTUALNIE 

B -"Śnieg 1"                    EWENTUALNIE 

C -"Śnieg 2"                    EWENTUALNIE 

D -"Wiatr 1"                    EWENTUALNIE 

E -"Wiatr 2"                    EWENTUALNIE 

F -"Wiatr"                      EWENTUALNIE 

------------------------------------------------------------------ 
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MOMENTY-OBWIEDNIE:    

 

 
 

 

TNĄCE-OBWIEDNIE:      

 

 
 

 

1 

2 

3 

0,00 -0,19 0,00 -0,19 

0,00 
-0,40 

0,00 
-0,40 0,00 

-0,86 

0,48 

0,00 

-0,86 

0,46 

1 

2 

3 

0,00 
-0,77 

1,45 
0,01 

-0,01 
-1,65 

-0,01 
-1,65 

-0,01 

-2,03 

2,00 

-0,03 

0,03 
-1,18 



65 

 

NORMALNE-OBWIEDNIE:   

 

 
 

 

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1   0,031       0,00*     0,00      0,02   cw aDF (b) 

      0,000       0,00*     0,00      0,00   CW ABE (a) 

      0,500      -0,19*    -0,77      0,70   CW ABCE (b) 

      0,500      -0,19     -0,77*     0,70   CW ABCE (b) 

      0,500      -0,16     -0,65      0,70*  CW ABC (b) 

      0,500      -0,15     -0,62      0,70*  CW ABCD (b) 

      0,000       0,00      0,00      0,00*  CW ABCE (b) 

  2   0,875       0,48*     0,09      0,74   CW ABCE (b) 

      2,250      -0,86*    -2,03      2,66   CW ABCE (b) 

      2,250      -0,86     -2,03*     2,66   CW ABCE (b) 

      2,250      -0,80     -1,91      2,85*  CW ABCE (b) 

      0,000      -0,06      0,44     -3,27*  CW ABCDF (b) 

 

  3   1,306       0,46*     0,01      0,17   CW ABCE (b) 

      0,000      -0,86*     2,00     -1,66   CW ABCE (b) 

      0,000      -0,86      2,00*    -1,66   CW ABCE (b) 

      2,090       0,00     -1,18      1,27*  CW ABCE (b) 

      0,000      -0,51      1,18     -2,19*  CW ABCDF (b) 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

 

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

1

2

3

0,70
0,32

0,77

-3,27

2,57

-1,54

2,57

-1,54

2,85

-1,38

-0,54

-2,19

1,27

-0,03
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Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

  2      1,39*     3,18      3,47            CW ABCDF (a) 

         2,12*     3,27      3,89            CW ABCDF (b) 

         1,39*     1,95      2,40            cw aDF (a) 

         2,12*     2,30      3,12            cw aDF (b) 

        -0,81*     2,11      2,26            CW ABCE (a) 

        -1,36*     1,62      2,11            CW ABCE (b) 

        -0,81*     0,88      1,20            cw aE (a) 

        -1,36*     0,65      1,50            cw aE (b) 

         1,39      3,18*     3,47            CW ABCDF (a) 

         1,39      3,45*     3,72            CW ABCDF (b) 

        -0,81      0,88*     1,20            cw aE (a) 

        -1,36      0,65*     1,50            cw aE (b) 

         1,39      3,18      3,47*           CW ABCDF (a) 

         2,12      3,27      3,89*           CW ABCDF (b) 

 

  3      0,00*     5,41      5,41            CW ABCE (a) 

         0,00*     5,91      5,91            CW ABCE (b) 

         0,00*     0,76      0,76            cw aDF (a) 

         0,00*    -0,03      0,03            cw aDF (b) 

         0,00*     3,08      3,08            CW A (a) 

         0,00*     2,62      2,62            CW A (b) 

         0,00      5,41*     5,41            CW ABCE (a) 

         0,00      5,91*     5,91            CW ABCE (b) 

         0,00      0,76*     0,76            cw aDF (a) 

         0,00     -0,03*     0,03            cw aDF (b) 

         0,00      5,41      5,41*           CW ABCE (a) 

 

  4      0,00*     1,58      1,58            CW ABCE (a) 

         0,00*     1,73      1,73            CW ABCE (b) 

         0,00*     0,19      0,19            cw aDF (a) 

         0,00*    -0,04      0,04            cw aDF (b) 

         0,00*     0,91      0,91            CW A (a) 

         0,00*     0,77      0,77            CW A (b) 

         0,00      1,58*     1,58            CW ABCE (a) 

         0,00      1,73*     1,73            CW ABCE (b) 

         0,00      0,19*     0,19            cw aDF (a) 

         0,00     -0,04*     0,04            cw aDF (b) 

         0,00      1,58      1,58*           CW ABCE (a) 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995   
  

Nr pręta: Grupa: Przekrój: Warunek decydujący: Nośność: Kombinacja obc. 

2  1 - B 14x7 Zginanie 0,371  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(B+0,5·C+0,6·
E) (b) 

3  1 - B 14x7 Ściskanie 0,351  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(B+0,5·C+0,6·
E) (b) 

1  1 - B 14x7 Zginanie 0,114  
1,35·0,85·(CW+A)+1,5·(B+0,5·C+0,6·
E) (b) 

 

 

 

 

 

PŁATEW 
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PRĘTY:    

 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 
PRĘTY UKŁADU: 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    0  18     0,900    0,000   0,900  1,000   2 B 14x14 

  2   00   18  19     1,000    0,000   1,000  1,000   2 B 14x14 

  3   00   19   1     0,900    0,000   0,900  1,000   2 B 14x14 

  4   00    1  20     0,900    0,000   0,900  1,000   2 B 14x14 

  5   00   20  21     1,080    0,000   1,080  1,000   2 B 14x14 

  6   00   21   2     0,900    0,000   0,900  1,000   2 B 14x14 

  7   00    2  22     0,900    0,000   0,900  1,000   2 B 14x14 

  8   00   22  23     1,080    0,000   1,080  1,000   2 B 14x14 

  9   00   23   3     0,900    0,000   0,900  1,000   2 B 14x14 

 10   00    3  24     0,900    0,000   0,900  1,000   2 B 14x14 

 11   00   24  25     1,080    0,000   1,080  1,000   2 B 14x14 

 12   00   25   4     0,900    0,000   0,900  1,000   2 B 14x14 

 13   00    4  26     0,900    0,000   0,900  1,000   2 B 14x14 

 14   00   26  27     1,000    0,000   1,000  1,000   2 B 14x14 

 15   00   27   5     0,900    0,000   0,900  1,000   2 B 14x14 

 16   10    5  17     0,000   -0,800   0,800  1,000   1 B 13x7 

 17   00   17   6     0,000   -1,000   1,000  1,000   1 B 13x7 

 18   10    4  16     0,000   -0,800   0,800  1,000   1 B 13x7 

 19   00   16   7     0,000   -1,000   1,000  1,000   1 B 13x7 

 20   10    3  15     0,000   -0,800   0,800  1,000   1 B 13x7 

 21   00   15   8     0,000   -1,000   1,000  1,000   1 B 13x7 

 22   10    2  14     0,000   -0,800   0,800  1,000   1 B 13x7 

 23   00   14   9     0,000   -1,000   1,000  1,000   1 B 13x7 

 24   10    1  13     0,000   -0,800   0,800  1,000   1 B 13x7 

 25   00   13  10     0,000   -1,000   1,000  1,000   1 B 13x7 

 26   10    0  12     0,000   -0,800   0,800  1,000   1 B 13x7 

 27   00   12  11     0,000   -1,000   1,000  1,000   1 B 13x7 

 28   11   27  17     0,900   -0,800   1,204  1,000   1 B 13x7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637

0,900
1,000

0,900
0,900

1,080
0,900

0,900

1,080
0,900

0,900

1,080
0,900

0,900

1,000
0,900

1,000

0,800

H=1,800
V=14,240

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637

0,900
1,000

0,900
0,900

1,080
0,900

0,900

1,080
0,900

0,900

1,080
0,900

0,900

1,000
0,900

1,000

0,800

H=1,800
V=14,240

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

111111111
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 29   11   26  16    -0,900   -0,800   1,204  1,000   1 B 13x7 

 30   11   16  25    -0,900    0,800   1,204  1,000   1 B 13x7 

 31   11   24  15    -0,900   -0,800   1,204  1,000   1 B 13x7 

 32   11   15  23    -0,900    0,800   1,204  1,000   1 B 13x7 

 33   11   22  14    -0,900   -0,800   1,204  1,000   1 B 13x7 

 34   11   14  21    -0,900    0,800   1,204  1,000   1 B 13x7 

 35   11   20  13    -0,900   -0,800   1,204  1,000   1 B 13x7 

 36   11   13  19    -0,900    0,800   1,204  1,000   1 B 13x7 

 37   11   18  12    -0,900   -0,800   1,204  1,000   1 B 13x7 

------------------------------------------------------------------ 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1    91,0    1282     372     197    197   13,0 1,3E+2 Drewno C20 

  2   196,0    3201    3201     457    457   14,0 1,3E+2 Drewno C20 

------------------------------------------------------------------ 

OBCIĄŻENIA:   

 
 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      G= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "Stałe"                       Stałe      G= 1,35/1,00 
  1    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    0,90 

  2    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    1,00 

  3    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    0,90 

  4    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    0,90 

  5    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    1,08 

  6    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    0,90 

  7    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    0,90 

  8    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    1,08 

  9    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    0,90 

 10    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    0,90 

 11    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    1,08 

 12    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    0,90 

 13    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    0,90 

 14    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    1,00 

 15    Liniowe       0,0        6,80      6,80     0,00    0,90 

------------------------------------------------------------------ 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN-EN 1990 

                        Teoria I-go rzędu 

                     Kombinatoryka obciążeń 

================================================================== 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637

6,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,806,80 6,80
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MOMENTY-OBWIEDNIE:    

 

 
 

 

TNĄCE-OBWIEDNIE:      

 

 
 

 

NORMALNE-OBWIEDNIE:   

 

 
 

 

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637

2,12

1,57

2,30
2,12

1,57

-0,87
-1,17

2,22

-0,87
-1,17

-0,48-0,65

0,05

-0,48-0,65

-1,28
-1,72

-0,13

-1,28
-1,72

-0,44-0,59

0,25

-0,44-0,59-0,71
-0,96

0,17

-0,71
-0,96

-0,22-0,30

0,34

-0,22-0,30-0,22-0,30

1,05

-0,22-0,30
-0,71
-0,96

0,34

-0,71
-0,96
-0,44-0,59

0,17

-0,44-0,59

-1,28
-1,72

0,25

-1,28
-1,72

-0,48-0,65
-0,13

-0,48-0,65
-0,87
-1,17

0,05

-0,87
-1,17

2,12

1,57

2,222,12

1,57

2,30

-1,19-1,60

-1,19-1,60

0,630,47

0,630,47

-0,27-0,36

-0,27-0,36

0,360,27

0,360,27

-0,47-0,63

-0,47-0,63

1,601,19

1,601,19

0,01-0,01-0,01-0,01-0,01-0,01-0,01-0,01-0,01-0,01

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637

6,54
4,84

-1,35-1,82

1,351,00

-5,88

-7,93

4,75
3,52

-2,67
-3,61

2,99
2,21

-3,98
-5,37

6,06
4,49

-2,94
-3,97

3,78
2,80

-3,39
-4,58

4,90
3,63

-2,56
-3,45

5,01
3,71

-3,71
-5,01

3,45
2,56

-3,63
-4,90

4,58
3,39

-2,80
-3,78

3,97
2,94

-4,49
-6,06

5,37
3,98

-2,21
-2,99

3,61
2,67

-3,52
-4,75

7,93

5,88

-1,00-1,35

1,821,35

-4,84
-6,54

-1,48-2,00

-1,48-2,00

1,601,19

1,601,19

0,790,58

0,790,58

-0,47-0,63

-0,47-0,63

-0,34-0,45

-0,34-0,45

0,360,27

0,360,27

0,450,34

0,450,34

-0,27-0,36

-0,27-0,36

-0,58-0,79

-0,58-0,79

0,630,47

0,630,47

2,001,48

2,001,48

-1,19-1,60

-1,19-1,60

0,020,02

-0,02-0,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02

0,020,02
-0,02-0,02

0,020,02
-0,02-0,02

0,020,02
-0,02-0,02

0,020,02
-0,02-0,02

0,020,02
-0,02-0,02

0,020,02
-0,02-0,02

0,020,02
-0,02-0,02

0,020,02

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

293031323334353637

2,001,482,001,48

-1,19-1,60-1,19-1,60

12,70
9,41
12,70
9,41 11,92

8,83
11,92
8,83

-0,72-0,97-0,72-0,97

7,775,767,775,76 8,236,098,236,09

-0,99-1,34-0,99-1,34

8,236,098,236,09 7,775,767,775,76

-0,72-0,97-0,72-0,97

11,92
8,83
11,92
8,83

12,70
9,41
12,70
9,41

-1,19-1,60-1,19-1,60

2,001,482,001,48

-4,84-6,54

-4,87-6,58

-7,27-9,81

-7,30-9,86

-4,88-6,59

-4,91-6,63

-22,86-30,87

-22,90-30,92

-7,02-9,48

-7,05-9,52

-19,15-25,85

-19,19-25,90

-7,02-9,48

-7,05-9,52

-19,15-25,85

-19,19-25,90

-4,88-6,59

-4,91-6,63

-22,86-30,87

-22,90-30,92

-4,84-6,54

-4,87-6,58

-7,27-9,81

-7,30-9,86

-3,56-4,80

-3,59-4,84
-14,16
-19,12

-14,19
-19,16

-12,79
-17,27

-12,76
-17,23

-8,65-11,68

-8,68-11,72-9,49-12,81

-9,46-12,77-9,46-12,77

-9,49-12,81
-8,68-11,72

-8,65-11,68-12,76
-17,23

-12,79
-17,27-14,19

-19,16

-14,16
-19,12

-3,56-4,80

-3,59-4,84
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------------------------------------------------------------------ 

Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1   0,731       2,30*    -0,25      2,00   CW A (a) 

      0,000       0,00*     6,54      2,00   CW A (a) 

      0,000       0,00*     4,84      1,48   cw a (a) 

      0,000       0,00      6,54*     2,00   CW A (a) 

      0,000       0,00      6,54      2,00*  CW A (a) 

      0,731       2,30     -0,25      2,00*  CW A (a) 

      0,000       0,00      4,84      1,48*  cw a (a) 

      0,731       1,70     -0,19      1,48*  cw a (a) 

  2   0,125       2,22*     0,19     -1,60   CW A (a) 

      1,000      -1,17*    -7,93     -1,60   CW A (a) 

      1,000      -1,17     -7,93*    -1,60   CW A (a) 

      1,000      -0,87     -5,88     -1,19*  cw a (a) 

      0,125       1,64      0,14     -1,19*  cw a (a) 

      1,000      -1,17     -7,93     -1,60*  CW A (a) 

      0,125       2,22      0,19     -1,60*  CW A (a) 

 

  3   0,506       0,05*     0,05     12,66   cw A (a) 

      0,000      -1,17*     4,75     12,70   CW A (a) 

      0,000      -1,17      4,75*    12,70   CW A (a) 

      0,000      -1,17      4,75     12,70*  CW A (a) 

      0,506       0,05      0,05     12,70*  CW A (a) 

      0,000      -0,87      3,52      9,41*  cw a (a) 

      0,506       0,03      0,04      9,41*  cw a (a) 

 

  4   0,338      -0,13*    -0,11      8,83   cw a (a) 

      0,900      -1,72*    -5,37     11,92   CW A (a) 

      0,900      -1,72     -5,37*    11,92   CW A (a) 

      0,900      -1,72     -5,37     11,92*  CW A (a) 

      0,338      -0,17     -0,15     11,92*  CW A (a) 

      0,900      -1,28     -3,98      8,83*  cw a (a) 

      0,338      -0,13     -0,11      8,83*  cw a (a) 

 

  5   0,675       0,25*    -0,21     -0,97   CW A (a) 

      0,000      -1,72*     6,06     -0,97   CW A (a) 

      0,000      -1,72      6,06*    -0,97   CW A (a) 

      0,000      -1,28      4,49     -0,72*  cw a (a) 

      0,675       0,19     -0,15     -0,72*  cw a (a) 

      0,000      -1,72      6,06     -0,97*  CW A (a) 

      0,675       0,25     -0,21     -0,97*  CW A (a) 

 

  6   0,394       0,17*     0,12      7,77   CW A (a) 

      0,900      -0,96*    -4,58      7,77   CW A (a) 

      0,900      -0,96     -4,58*     7,77   CW A (a) 

      0,900      -0,96     -4,58      7,77*  CW A (a) 

      0,394       0,17      0,12      7,77*  CW A (a) 

      0,900      -0,71     -3,39      5,76*  cw a (a) 

      0,394       0,13      0,09      5,76*  cw a (a) 

 

  7   0,506       0,34*     0,20      8,23   CW A (a) 

      0,000      -0,96*     4,90      8,23   CW A (a) 

      0,000      -0,96      4,90*     8,23   CW A (a) 

      0,000      -0,96      4,90      8,23*  CW A (a) 

      0,506       0,34      0,20      8,23*  CW A (a) 

      0,000      -0,71      3,63      6,09*  cw a (a) 

      0,506       0,25      0,15      6,09*  cw a (a) 

 

  8   0,540       1,05*     0,00     -1,34   CW A (a) 

      1,080      -0,30*    -5,01     -1,34   CW A (a) 

      0,000      -0,30*     5,01     -1,34   CW A (a) 

      0,000      -0,30      5,01*    -1,34   CW A (a) 
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      1,080      -0,30     -5,01*    -1,34   CW A (a) 

      1,080      -0,22     -3,71     -0,99*  cw a (a) 

      0,540       0,78      0,00     -0,99*  cw a (a) 

      1,080      -0,30     -5,01     -1,34*  CW A (a) 

      0,540       1,05      0,00     -1,34*  CW A (a) 

 

  9   0,394       0,34*    -0,20      8,23   CW A (a) 

      0,900      -0,96*    -4,90      8,23   CW A (a) 

      0,900      -0,96     -4,90*     8,23   CW A (a) 

      0,900      -0,96     -4,90      8,23*  CW A (a) 

      0,394       0,34     -0,20      8,23*  CW A (a) 

      0,900      -0,71     -3,63      6,09*  cw a (a) 

      0,394       0,25     -0,15      6,09*  cw a (a) 

 

 10   0,506       0,17*    -0,12      7,77   CW A (a) 

      0,000      -0,96*     4,58      7,77   CW A (a) 

      0,000      -0,96      4,58*     7,77   CW A (a) 

      0,000      -0,96      4,58      7,77*  CW A (a) 

      0,506       0,17     -0,12      7,77*  CW A (a) 

      0,000      -0,71      3,39      5,76*  cw a (a) 

      0,506       0,13     -0,09      5,76*  cw a (a) 

 

 11   0,405       0,25*     0,21     -0,97   CW A (a) 

      1,080      -1,72*    -6,06     -0,97   CW A (a) 

      1,080      -1,72     -6,06*    -0,97   CW A (a) 

      1,080      -1,28     -4,49     -0,72*  cw a (a) 

      0,405       0,19      0,15     -0,72*  cw a (a) 

      1,080      -1,72     -6,06     -0,97*  CW A (a) 

      0,405       0,25      0,21     -0,97*  CW A (a) 

 

 12   0,563      -0,13*     0,11      8,83   cw a (a) 

      0,000      -1,72*     5,37     11,92   CW A (a) 

      0,000      -1,72      5,37*    11,92   CW A (a) 

      0,000      -1,72      5,37     11,92*  CW A (a) 

      0,563      -0,17      0,15     11,92*  CW A (a) 

      0,000      -1,28      3,98      8,83*  cw a (a) 

      0,563      -0,13      0,11      8,83*  cw a (a) 

 

 13   0,394       0,05*    -0,05     12,66   cw A (a) 

      0,900      -1,17*    -4,75     12,70   CW A (a) 

      0,900      -1,17     -4,75*    12,70   CW A (a) 

      0,900      -1,17     -4,75     12,70*  CW A (a) 

      0,394       0,05     -0,05     12,70*  CW A (a) 

      0,900      -0,87     -3,52      9,41*  cw a (a) 

      0,394       0,03     -0,04      9,41*  cw a (a) 

 

 14   0,875       2,22*    -0,19     -1,60   CW A (a) 

      0,000      -1,17*     7,93     -1,60   CW A (a) 

      0,000      -1,17      7,93*    -1,60   CW A (a) 

      0,000      -0,87      5,88     -1,19*  cw a (a) 

      0,875       1,64     -0,14     -1,19*  cw a (a) 

      0,000      -1,17      7,93     -1,60*  CW A (a) 

      0,875       2,22     -0,19     -1,60*  CW A (a) 

 

 15   0,169       2,30*     0,25      2,00   CW A (a) 

      0,900       0,00*    -6,54      2,00   CW A (a) 

      0,900       0,00*    -4,84      1,48   cw a (a) 

      0,900       0,00     -6,54*     2,00   CW A (a) 

      0,900       0,00     -6,54      2,00*  CW A (a) 

      0,169       2,30      0,25      2,00*  CW A (a) 

      0,900       0,00     -4,84      1,48*  cw a (a) 

      0,169       1,70      0,19      1,48*  cw a (a) 

 

 16   0,000       0,00*    -2,00     -6,54   CW A (a) 
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      0,000       0,00*    -1,48     -4,84   cw a (a) 

      0,800      -1,60*    -2,00     -6,58   CW A (a) 

      0,000       0,00     -2,00*    -6,54   CW A (a) 

      0,800      -1,60     -2,00*    -6,58   CW A (a) 

      0,000       0,00     -1,48     -4,84*  cw a (a) 

      0,800      -1,60     -2,00     -6,58*  CW A (a) 

 

 17   1,000       0,00*     1,60     -9,86   CW A (a) 

      1,000       0,00*     1,19     -7,30   cw a (a) 

      0,000      -1,60*     1,60     -9,81   CW A (a) 

      1,000       0,00      1,60*    -9,86   CW A (a) 

      0,000      -1,60      1,60*    -9,81   CW A (a) 

      0,000      -1,19      1,19     -7,27*  cw a (a) 

      1,000       0,00      1,60     -9,86*  CW A (a) 

 

 18   0,800       0,63*     0,79     -6,63   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,79     -6,59   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,58     -4,88   cw a (a) 

      0,800       0,63      0,79*    -6,63   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,79*    -6,59   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,58     -4,88*  cw a (a) 

      0,800       0,63      0,79     -6,63*  CW A (a) 

 

 19   0,000       0,63*    -0,63    -30,87   CW A (a) 

      1,000       0,00*    -0,63    -30,92   CW A (a) 

      1,000       0,00*    -0,47    -22,90   cw a (a) 

      0,000       0,63     -0,63*   -30,87   CW A (a) 

      1,000       0,00     -0,63*   -30,92   CW A (a) 

      0,000       0,47     -0,47    -22,86*  cw a (a) 

      1,000       0,00     -0,63    -30,92*  CW A (a) 

 

 20   0,000       0,00*    -0,45     -9,48   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,34     -7,02   cw a (a) 

      0,800      -0,36*    -0,45     -9,52   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,45*    -9,48   CW A (a) 

      0,800      -0,36     -0,45*    -9,52   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,34     -7,02*  cw a (a) 

      0,800      -0,36     -0,45     -9,52*  CW A (a) 

 

 21   1,000       0,00*     0,36    -25,90   CW A (a) 

      1,000       0,00*     0,27    -19,19   cw a (a) 

      0,000      -0,36*     0,36    -25,85   CW A (a) 

      1,000       0,00      0,36*   -25,90   CW A (a) 

      0,000      -0,36      0,36*   -25,85   CW A (a) 

      0,000      -0,27      0,27    -19,15*  cw a (a) 

      1,000       0,00      0,36    -25,90*  CW A (a) 

 

 22   0,800       0,36*     0,45     -9,52   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,45     -9,48   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,34     -7,02   cw a (a) 

      0,800       0,36      0,45*    -9,52   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,45*    -9,48   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,34     -7,02*  cw a (a) 

      0,800       0,36      0,45     -9,52*  CW A (a) 

 

 23   0,000       0,36*    -0,36    -25,85   CW A (a) 

      1,000       0,00*    -0,36    -25,90   CW A (a) 

      1,000       0,00*    -0,27    -19,19   cw a (a) 

      0,000       0,36     -0,36*   -25,85   CW A (a) 

      1,000       0,00     -0,36*   -25,90   CW A (a) 

      0,000       0,27     -0,27    -19,15*  cw a (a) 

      1,000       0,00     -0,36    -25,90*  CW A (a) 

 

 24   0,000       0,00*    -0,79     -6,59   CW A (a) 
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      0,000       0,00*    -0,58     -4,88   cw a (a) 

      0,800      -0,63*    -0,79     -6,63   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,79*    -6,59   CW A (a) 

      0,800      -0,63     -0,79*    -6,63   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,58     -4,88*  cw a (a) 

      0,800      -0,63     -0,79     -6,63*  CW A (a) 

 

 25   1,000       0,00*     0,63    -30,92   CW A (a) 

      1,000       0,00*     0,47    -22,90   cw a (a) 

      0,000      -0,63*     0,63    -30,87   CW A (a) 

      1,000       0,00      0,63*   -30,92   CW A (a) 

      0,000      -0,63      0,63*   -30,87   CW A (a) 

      0,000      -0,47      0,47    -22,86*  cw a (a) 

      1,000       0,00      0,63    -30,92*  CW A (a) 

 

 26   0,800       1,60*     2,00     -6,58   CW A (a) 

      0,000       0,00*     2,00     -6,54   CW A (a) 

      0,000       0,00*     1,48     -4,84   cw a (a) 

      0,800       1,60      2,00*    -6,58   CW A (a) 

      0,000       0,00      2,00*    -6,54   CW A (a) 

      0,000       0,00      1,48     -4,84*  cw a (a) 

      0,800       1,60      2,00     -6,58*  CW A (a) 

 

 27   0,000       1,60*    -1,60     -9,81   CW A (a) 

      1,000       0,00*    -1,60     -9,86   CW A (a) 

      1,000       0,00*    -1,19     -7,30   cw a (a) 

      0,000       1,60     -1,60*    -9,81   CW A (a) 

      1,000       0,00     -1,60*    -9,86   CW A (a) 

      0,000       1,19     -1,19     -7,27*  cw a (a) 

      1,000       0,00     -1,60     -9,86*  CW A (a) 

 

 28   0,602       0,01*     0,00     -4,82   CW A (a) 

      0,602       0,01*     0,00     -3,59   CW a (a) 

      0,000       0,00*     0,02     -4,80   CW A (a) 

      0,000       0,00*     0,02     -3,56   cw a (a) 

      1,204       0,00*    -0,02     -4,84   CW A (a) 

      1,204       0,00     -0,02*    -4,84   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,02*    -4,80   CW A (a) 

      0,000       0,00      0,02*    -3,57   CW a (a) 

      0,000       0,00      0,02     -3,56*  cw a (a) 

      1,204       0,00     -0,02     -4,84*  CW A (a) 

 

 29   0,000       0,00*    -0,02    -19,12   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,02    -14,16   cw a (a) 

      1,204       0,00*     0,02    -19,16   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -19,14   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -14,25   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02*   -19,12   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*   -19,16   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,02*   -14,23   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02    -14,16*  cw a (a) 

      1,204       0,00      0,02    -19,16*  CW A (a) 

 

 30   0,000       0,00*    -0,02    -17,27   CW A (a) 

      1,204       0,00*     0,02    -12,76   cw a (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -17,25   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -12,84   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02*   -17,27   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*   -17,23   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*   -12,82   CW a (a) 

      1,204       0,00      0,02    -12,76*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,02    -17,27*  CW A (a) 

 

 31   0,000       0,00*    -0,02    -11,68   CW A (a) 
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      0,000       0,00*    -0,02     -8,65   cw a (a) 

      1,204       0,00*     0,02    -11,72   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -11,70   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00     -8,71   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02*   -11,68   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*   -11,72   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,02*    -8,69   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02     -8,65*  cw a (a) 

      1,204       0,00      0,02    -11,72*  CW A (a) 

 

 32   0,000       0,00*    -0,02    -12,81   CW A (a) 

      1,204       0,00*     0,02     -9,46   cw a (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -12,79   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00     -9,52   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02*   -12,81   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*   -12,77   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*    -9,50   CW a (a) 

      1,204       0,00      0,02     -9,46*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,02    -12,81*  CW A (a) 

 

 33   0,000       0,00*    -0,02    -12,77   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,02     -9,46   cw a (a) 

      1,204       0,00*     0,02    -12,81   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -12,79   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00     -9,52   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02*   -12,77   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*   -12,81   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,02*    -9,50   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02     -9,46*  cw a (a) 

      1,204       0,00      0,02    -12,81*  CW A (a) 

 

 34   0,000       0,00*    -0,02    -11,72   CW A (a) 

      1,204       0,00*     0,02     -8,65   cw a (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -11,70   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00     -8,71   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02*   -11,72   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*   -11,68   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*    -8,69   CW a (a) 

      1,204       0,00      0,02     -8,65*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,02    -11,72*  CW A (a) 

 

 35   0,000       0,00*    -0,02    -17,23   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,02    -12,76   cw a (a) 

      1,204       0,00*     0,02    -17,27   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -17,25   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -12,84   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02*   -17,23   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*   -17,27   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,02*   -12,82   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02    -12,76*  cw a (a) 

      1,204       0,00      0,02    -17,27*  CW A (a) 

 

 36   0,000       0,00*    -0,02    -19,16   CW A (a) 

      1,204       0,00*     0,02    -14,16   cw a (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -19,14   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00    -14,25   CW a (a) 

      1,204       0,00      0,02*   -19,12   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,02*   -19,16   CW A (a) 

      1,204       0,00      0,02*   -14,23   CW a (a) 

      1,204       0,00      0,02    -14,16*  cw a (a) 

      0,000       0,00     -0,02    -19,16*  CW A (a) 

 

 37   1,204       0,00*     0,02     -4,84   CW A (a) 

      0,000       0,00*    -0,02     -3,56   cw a (a) 
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      0,602      -0,01*     0,00     -4,82   CW A (a) 

      0,602      -0,01*     0,00     -3,59   CW a (a) 

      1,204       0,00      0,02*    -4,84   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,02*    -4,80   CW A (a) 

      0,000       0,00     -0,02*    -3,57   CW a (a) 

      0,000       0,00     -0,02     -3,56*  cw a (a) 

      1,204       0,00      0,02     -4,84*  CW A (a) 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

 

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

  7     -1,19*     7,30      7,40            cw a (a) 

        -1,60*     9,86      9,99            CW A (a) 

        -1,36*     8,38      8,49            CW A (b) 

        -1,60      9,86*     9,99            CW A (a) 

        -1,36      8,38*     8,49            CW A (b) 

        -1,19      7,30*     7,40            cw a (a) 

        -1,60      9,86      9,99*           CW A (a) 

 

  8      0,63*    30,92     30,92            CW A (a) 

         0,53*    26,28     26,28            CW A (b) 

         0,47*    22,90     22,91            cw a (a) 

         0,63     30,92*    30,92            CW A (a) 

         0,53     26,28*    26,28            CW A (b) 

         0,47     22,90*    22,91            cw a (a) 

         0,63     30,92     30,92*           CW A (a) 

 

  9     -0,27*    19,19     19,19            cw a (a) 

        -0,36*    25,90     25,91            CW A (a) 

        -0,31*    22,02     22,02            CW A (b) 

        -0,36     25,90*    25,91            CW A (a) 

        -0,31     22,02*    22,02            CW A (b) 

        -0,27     19,19*    19,19            cw a (a) 

        -0,36     25,90     25,91*           CW A (a) 

 

 10      0,36*    25,90     25,91            CW A (a) 

         0,31*    22,02     22,02            CW A (b) 

         0,27*    19,19     19,19            cw a (a) 

         0,36     25,90*    25,91            CW A (a) 

         0,31     22,02*    22,02            CW A (b) 

         0,27     19,19*    19,19            cw a (a) 

         0,36     25,90     25,91*           CW A (a) 

 

 11     -0,47*    22,90     22,91            cw a (a) 

        -0,63*    30,92     30,92            CW A (a) 

        -0,53*    26,28     26,28            CW A (b) 

        -0,63     30,92*    30,92            CW A (a) 

        -0,53     26,28*    26,28            CW A (b) 

        -0,47     22,90*    22,91            cw a (a) 

        -0,63     30,92     30,92*           CW A (a) 

 

 12      1,60*     9,86      9,99            CW A (a) 

         1,36*     8,38      8,49            CW A (b) 

         1,19*     7,30      7,40            cw a (a) 

         1,60      9,86*     9,99            CW A (a) 

         1,36      8,38*     8,49            CW A (b) 

         1,19      7,30*     7,40            cw a (a) 

         1,60      9,86      9,99*           CW A (a) 

------------------------------------------------------------------ 



76 

 

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995   
 

Nr pręta: Grupa: Przekrój: Warunek decydujący: Nośność: Kombinacja obc. 

16  1 - B 13x7 Ściskanie 0,970  1,35·(CW+A) (a) 

26  1 - B 13x7 Ściskanie 0,970  1,35·(CW+A) (a) 

19  1 - B 13x7 Ściskanie 0,968  1,35·(CW+A) (a) 

25  1 - B 13x7 Ściskanie 0,968  1,35·(CW+A) (a) 

17  1 - B 13x7 Ściskanie 0,905  1,35·(CW+A) (a) 

27  1 - B 13x7 Ściskanie 0,905  1,35·(CW+A) (a) 

21  1 - B 13x7 Ściskanie 0,723  1,35·(CW+A) (a) 

23  1 - B 13x7 Ściskanie 0,723  1,35·(CW+A) (a) 

1  2 - B 14x14 Zginanie 0,556  1,35·(CW+A) (a) 

15  2 - B 14x14 Zginanie 0,556  1,35·(CW+A) (a) 

2  2 - B 14x14 Ścinanie 0,545  1,35·(CW+A) (a) 

14  2 - B 14x14 Ścinanie 0,545  1,35·(CW+A) (a) 

4  2 - B 14x14 Zginanie 0,516  1,35·(CW+A) (a) 

12  2 - B 14x14 Zginanie 0,516  1,35·(CW+A) (a) 

18  1 - B 13x7 Ściskanie 0,419  1,35·(CW+A) (a) 

24  1 - B 13x7 Ściskanie 0,419  1,35·(CW+A) (a) 

5  2 - B 14x14 Ścinanie 0,417  1,35·(CW+A) (a) 

11  2 - B 14x14 Ścinanie 0,417  1,35·(CW+A) (a) 

3  2 - B 14x14 Zginanie 0,394  1,35·(CW+A) (a) 

13  2 - B 14x14 Zginanie 0,394  1,35·(CW+A) (a) 

29  1 - B 13x7 Ściskanie 0,364  1,35·(CW+A) (a) 

36  1 - B 13x7 Ściskanie 0,364  1,35·(CW+A) (a) 

8  2 - B 14x14 Ścinanie 0,345  1,35·(CW+A) (a) 

7  2 - B 14x14 Ścinanie 0,337  1,35·(CW+A) (a) 

9  2 - B 14x14 Ścinanie 0,337  1,35·(CW+A) (a) 

30  1 - B 13x7 Ściskanie 0,328  1,35·(CW+A) (a) 

35  1 - B 13x7 Ściskanie 0,328  1,35·(CW+A) (a) 

6  2 - B 14x14 Ścinanie 0,315  1,35·(CW+A) (a) 

10  2 - B 14x14 Ścinanie 0,315  1,35·(CW+A) (a) 

20  1 - B 13x7 Ściskanie 0,313  1,35·(CW+A) (a) 

22  1 - B 13x7 Ściskanie 0,313  1,35·(CW+A) (a) 

32  1 - B 13x7 Ściskanie 0,244  1,35·(CW+A) (a) 

33  1 - B 13x7 Ściskanie 0,244  1,35·(CW+A) (a) 

31  1 - B 13x7 Ściskanie 0,223  1,35·(CW+A) (a) 

34  1 - B 13x7 Ściskanie 0,223  1,35·(CW+A) (a) 

28  1 - B 13x7 Ściskanie 0,093  1,35·(CW+A) (a) 

37  1 - B 13x7 Ściskanie 0,093  1,35·(CW+A) (a) 

 

 

8. UWAGI. 

 

• Projekt został opracowany na zlecenie inwestora tj.:  

Parafia Rzymskokatolicka Niepokalanego Poczęcia Najświętszej Maryi Panny, 

Ul. Sądowa 5a, 87–300 Brodnica. 

• Wszelkie wątpliwości i ewentualne zmiany w projekcie należy uzgadniać z 

projektantami poszczególnych branż. 

• Wszelkie zmiany dotyczące budowy budynku należy uzgadniać z organem nadzoru 

budowlanego Starostwa Powiatowego oraz projektantem przed ich wykonaniem 

• W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek odstępstw od projektu w trakcie 

wykonywania prac należy natychmiast zawiadomić autora projektu. 

• Remont konstrukcji nośnej dachów należy prowadzić w uzgodnieniu z 

projektantem w ramach nadzoru autorskiego. 

• Wszystkie roboty budowlano-konstrukcyjne winny być prowadzone przy użyciu 

materiałów odpowiadających normom i atestom oraz zgodnie z zasadami 

sztuki budowlanej i BHP. 
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• Projekt został wykonany do jednorazowego wykorzystania i chroniony jest 

prawem autorskim. 

• Roboty wykonywać zgodnie z projektem, sztuką budowlaną i przepisami 

techniczno-budowlanymi pod kierownictwem osoby posiadającej 

odpowiednie uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi. 

• Dokonać technicznego odbioru elementów konstrukcyjnych. 

• Do budowy można przystąpić po uzyskaniu pozwolenia na budowę lub 

zgłoszeniu robót budowlanych. 

• Projekt należy rozpatrywać z  pozostałymi elementami projektu budowlanego 

(to jest: z wszelkimi projektami technicznymi, wykonawczymi, projektem 

zagospodarowania terenu i projektami branżowymi). 

 

 

KONSTRUKCJA– PROJEKTANT GŁÓWNY                                                                                                                              
mgr inż. MARCIN FABIAŃSKI                                                   
nr upr.  KUP/0116/PWOK/12  
 KUP/0088/ZOOA/12 
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